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Koronavirus on laittanut
maailman kertakaikkisen
sekaisin, ja se valaisee
moneen suuntaan epa-
suotuisasti. Vallanpitajat
puristavat kiinni vallastaan,
puhujan koroketta hamuavat
vaiennetaan sotatilan
hengessa. Keskustelun ja
kehityksen korvaa yksi

totuus.

Luova tuottaja Teppo Kuittinen
Myynti- ja markkinointijohtaja Jyrki Palmu

Liisa Takala, Timo Sormunen
www.ideat.media

Mina, mina vai sittenkin me?

uto tilanne muistuttaa siiti, ettd

nykymaailmassakin yksi peruskei-

no vastata muutospaineeseen on
nostaa omaa volyymii ja kasvattaa kiytet-
ty4d voimaa. Kurssin korjaus ei ole vaihto-
ehto. Jidvuorta pdin ajetaan varmoina sii-
td, ettd se sulaa ennen torméysta.

Jos kdmpeldi kielikuvaa soveltaa
luonnonvarojen kdytt66n, moni meis-
t4 taitaa yhi ajatella samalla logiikalla.
Koronan aiheuttama hiirio toki kirkas-
ti kaupunkien horisontteja ja Venetsian
kanaalit. Mutta talouden hidastuminen

Nyt valmistuvat kotimaisen teollisuuden
vahihiilitiekartat kurkottavat nekin koh-

ti joukkoidlya. Ne ovat monidénisid, mika
on tasapainoisen kehityksen ehto. Ne avaa-
vat ovia Suomen perinteisille vahvuuksille
peruskoulutuksesta aina nopeaan sovelta-
miseen asti. Ei ole
vain yhti tapaa tai
totuutta. Silti suun-
nasta ollaan yksi-
mielisi4, ja matkaan
halutaan ldhte4.

vimmiksi kuin menneen maailman jar-

ruvoimat. Sen tulee nikyi nopeasti ku-
luttajan ja teollisuuden valintatilanteis-

sa houkuttelevina mielikuvina ja séis-

tettyini euroina. Siihen tarvitaan pitki-
janteistd tukea koulutukseen, tutkimuk-

seen, innovaati-
oihin ja uudis-
tuviin rakentei
siin. Ja sen tulee
antaa optimisti-
nen lupaus saa-
vutettavasta tu-

Uusiutuvan tuotannon osuus

Euroopan séhkdntuotannosta Nousi
tasolle, jonka piti olla mahdollista
vasta vuosikymmenen paasta.

Teksti Teppo Kuittinen

Korona on aikakone
energiamarkkinoille

koskettaa jokaista jotenkin, ja ketipi ei Erityisesti sdh- levaisuudesta. : f
harmittaisi peruuntunut kesidlomalento. kon ja limmon TR S < :
Jos virukseen vertaa, hitaasti hivuttavan pAist6ton tuotanto, Tassi julkaisus- |

ilmastonmuutoksen kyky muuttaa ihmis-
ten kiytosti on edelleen olematon. To-
tuuden paljastava valo on kovin himmea.

onneksi on joukkoily, ja sitd on jo vuosi-
kymmenten ajan myds kiytetty. Thmisten
keskindiseen vuorovaikutukseen perustu-
va kyky oppia, ymmirti4, muodostaa tie-
toa ja maalata toimenpidepolku on tarvittu
ja kdytetty ympiristoliikkeessi, vertais-
arvioidussa tieteellisessi tutkimuksessa
ja lopulta my0s kansainvélisissd ympéris-
tosopimuksissa. Sen tavoite on kaukana,
mutta kirkas: hiilineutraali maailma 2050.

siirto, varastointi ja
kaytto tulevat mul-
listumaan. Tayden-
tavid polttoainei-

ta haetaan kiertota-
loudesta, biotalou-
desta ja vetytalou-
desta. Kaikki ndma
liittyvit suoraan teollisuuden prosessei-
hin, maa- ja metsitalouteen, liikenteeseen
- ja ihmisten arkeen.

Nyt uuden uljaan maailman vetovoi-
matekijit on kasvatettava houkuttele-

sa on konkreet-
tisia esimerkkeji
siitd, mihin kaik-

nyt. Kyse ei ole
falskista agen-
dayrittimisest3,
vaan yhi fiksum-
mista tavoista parjiatd yha kiristyvissi
kilpailussa.
Samalla sana "me”, jota on tini ke-
vadni kdytetty paljon, kasvaa mittaan-

sa suuremmaksi. Tast4 ldhtien se sisdltdi

koko elonkehin. #

keen pystytidin jo

estavatko sahkoverkot uusiu-
tuvan sihkéntuotannon suurta

osuutta? Tasta oli miiri keskus-

|
. tella Euroopassa ja maailmalla seuraavat
VieraS|(yl'la vuodet. Ei tarvitse enidi. Kylla kestavit.

Helena Soimakallio on
Teknologiateollisuus ry:n
Kestava kehitys -yksikdn
johtaja.

Kuinka maailma pelastetaan ja muita visaisia kysymyksia

uomen tavoitteena on hiilineut-

raalius vuoteen 2035 mennessa.

Sen saavuttamiseksi meiddn on
kyettivi leikkaamaan kasvihuonekaasu-
paistdistimme yli 60 prosenttia reilus-
sa vuosikymmenessa. Tavoite on maail-
man kunnianhimoisimpia, mutta teolli-
suuden juuri valmistuneet vihihiilitie-
kartat osoittavat muutoksen olevan mah-
dollinen.

Monilla sektoreilla kustannustehok-
kain tapa vihentii pddstojd on sahkois-
tdminen. Sdhkdistyminen etenee jo nyt
nopeasti liikkkumisessa ja limmityksessa.
Tulevaisuudessa my6s teollisuuden ko-
neet, laitteet ja tuotantoprosessit voivat
luopua fossiilisten polttoaineiden kaytos-
ta sdhkon avulla. Sihko on hyotysuhteel-
taan erinomainen ja pienihdvidinen ener-
gian siirtotapa, joka ei synnyti kiyttopai-
kalla pAdst6j4 tai melua. Sahkdmoottori
on kooltaan polttomoottoria pienempi ja
kevyempi, miki on etu monissa kaytto-
kohteissa.

Vahahiilisyys lisaakin merkittivisti
péadstottomain, toimitusvarman ja hinnal-
taan edullisen sihkon tarvetta. Kulutuk-
sen ennustetaan kaksinkertaistuvan vuo-
teen 2050 mennessa.

Energiankulutusta voidaan hillita sek-
torikytkennillg, jolla tarkoitetaan teolli-

suuden, liikenteen ja limmityksen kyt-
keytymisti toisiinsa sdhko-, kaukolam-
pO- ja kaasuinfrastruktuurien kautta.
Energiajirjestelmin eri osien keskiniis-
ta linkittymistd hyodyntamalld voidaan
vihentii paist6ja kustannustehokkaasti
ja synnyttd4 uusia energiapalveluita: yh-
den hukkalamp®é on toiselle arvokas kau-
kolimmon ldhde, ja sdhkdautojen akkuja
voidaan kiyttda tasaamaan sihkoverkon
kulutuspiikkeja.

Muutoksessa kohti hiilineutraalia ja
ekologisesti kestdvii yhteiskuntaa tarvit-
semme energiamurroksen ohella lukuisia
uusia ratkaisuja teollisuuteen, liikkumi-
seen, asumiseen ja kulutukseen. Tarkeis-
sd roolissa ovat esimerkiksi uudet bio-
pohjaiset raaka-aineet, materiaalitehok-
kuuden parantaminen ja hukan vilttdmi-
nen, kiertotalous seki erilaisten digitaa-
listen ratkaisujen kiytto perinteisesti au-
tomaatiosta tekoélyyn.

Kannustava toimintaymparisté on
tarked lahtokohta kaikille uudistuksille.
Muutos nopeutuu entisestdin, kun mark-
kinat toimivat reilusti ja suosivat elinkaa-
rikestdvii tuotteita, investoinnit etene-
vit sujuvasti ja panostukset TKI- ja de-
monstraatiohankkeisiin vauhdittavat uu-
sien ratkaisujen kehittimisti ja kaupallis-
tamista. Vuosittain yli 35 miljardin euron

arvosta tehtdvit julkiset hankinnat ovat
oiva keino synnyttdi kysynt#i elinkaari-
kestiville ratkaisuille ja referensseja uu-
sille tuotteille.

Koronakriisin jalkihoito vaatii mitta-
via elvytystoimia kaikkialla maailmas-
sa. Useimmissa maissa toimintamalliksi
on valikoitunut vihrei elvytys, jossa ta-
voitellaan samaan aikaan talouden, tyol-
lisyyden ja kestdvin kehityksen edisti-
misti.

Elvytysinvestointeja on meilldkin ide-
oitu runsaasti. Nopeavaikutteisiksi toi-
miksi on tunnistettu esimerkiksi raken-
nusten energiaremontit, kunnalliset rai-
deinvestoinnit, sihkdautojen latauspis-
teverkon rakentaminen seki investoinnit
uusiin energiaratkaisuihin ja sihkon siir-
toverkkoon.

Suomessa hallitus onkin esittinyt his-
toriallisen suuria, useiden miljardien eu-
rojen panostuksia toimenpiteisiin, joil-
la vauhditetaan muutosta kohti hiilineut-
raalia ja ekologisesti kestdvid yhteiskun-
taa. Korona ei ole poistanut tarvetta vi-
hent#i kasvihuonekaasupiistoji eiki el-
vytys korvaa ilmastopolitiikkaa. Edell-
kavijyys kestdvin kehityksen tuotteissa
ja palveluissa tukee tyopaikkojen synty-
misti ja vientid tulevaisuudessakin. %

Tuulivoima on muutamassa
vuodessa noussut selvasti
kannattavimmaksi sahkon-
tuotannon muodoksi, kun
kyseessé on kokonaan uusi
voimalainvestointi.

Koronaviruksen aiheuttama merkitti-
vi sdhkon kysynnin heikentyminen eri-
tyisesti Eteld-Euroopassa on nostanut uu-
siutuvan sihkdntuotannon osuuden lu-
kemiin, joiden piti olla mahdollisia vasta
vuosikymmenen paista.

Kysynnin heikennettyi tuotantoa on
ajettu alas varsinkin kivihiilivoimaloissa,
kun taas tuuli- ja aurinkovoima ovat jau-
haneet energiaa tavalliseen tapaansa. It-
se asiassa tdnd kevidini Euroopassa on
nautittu poikkeuksellisen aurinkoisista ja
vihisaasteisista keleistd, miki on lisidn-
nyt aurinkovoimaloiden tuotantoa. Myd&s
tuulta on riittdnyt hyvin tuulipuistojen
tarpeisiin.

Euroopan tasolla uusiutuvilla tuotanto-
muodoilla on tuotettu lihes puolet kai-
kesta sdhkostd ja Saksassa on yksittdisind
péivini paisty jopa lihelle 80 prosenttia.
Saksan kaikesta sdhkdsti tuotettiin esi-
merkiksi 21. huhtikuuta 78 prosenttia uu-
siutuvalla tuotannolla.

Isossa-Britanniassa puolestaan hiili-
voimalla ei ole tuotettu sdhko4 10. huhti-
kuuta jilkeen lainkaan. Saarivaltakunnas-
sa tuotettiin 60 prosenttia kaikesta sih-
kostd uusiutuvilla tuotantomuodoilla 5.
huhtikuuta.

Saksan, Ison-Britannian ja muiden
Euroopan maiden piivikohtaiset tie-
dot 16ytyvit Wirtsildn Energy Transi-
tion Lab -nettipalvelusta, joka on vapaas-
ti kaikkien kiytettivissai. Il




Wairtsildn luvut osoittavat, kuinka Eu-
roopan sihkdmarkkinat ovat koronavi-
ruksen johdosta paityneet aikamatkalle
tulevaisuuteen. Niin suurten uusiutuvan
tuotannon osuuksien piti olla mahdollisia
vasta vuosikymmenen piisti.

"Nyt sdistyy valtavasti aikaa, vaivaa
ja rahaa, kun ei tarvitse spekuloida ja ra-
kentaa testilaboratorioita, joissa selvite-
tddn, kestddko systeemi nidin suurta uu-
siutuvan tuotannon osuutta. Nyt se on
testattu. Kylld kest44”, Wirtsildn energia-
liiketoiminnan strategiasta vastaaja joh-
taja Matti Rautkivi toteaa.

Rautkiven mukaan koronaviruksen ai-
heuttama tilapdinen hyppiys tulevaisuu-
teen ei mahdollista vain teknisten seikko-
jen, kuten sihkoverkkojen kestdvyyden,
testaamista. Kyseessid on myos taloudel-
linen testi.

Isossa-Britanniassa alkuvuonna tou-
kokuun puoliviliin saakka hiilivoima on
tehnyt yli 200 prosenttia huonompaa ta-
loudellista tulosta kuin vuotta aikaisem-
min Rautkiven tietojen mukaan.

”Eli hiililaitokset tekevét tappiota.
Sielld on henkilGsto toissi, vaikka laitok-
sia ei ajeta. Niiden talous on ihan kuralla.”

My®0s joustamattomat, perusvoimaa
tuottavat kaasuturbiinivoimalaitokset ovat
kirsineet. Koronaviruksen my6ti esimer-
kiksi Isossa-Britanniassa sihkon hinta on
laskenut alkuvuonna noin 40 prosenttia ja
my0s kaasuturbiinilaitokset ovat tehneet
lihes saman verran vihemmén voittoa.

Samalla koronavirus on kuitenkin
osoittanut, mitki tahot ovat energia-
murroksen selvidjid ja voittajia. Jousta-
va kaasutuotanto, joka reagoi nopeas-

"Nyt saastyy
valtavasti aikaa,
vaivaa ja rahaa,
kun ei tarvitse
spekuloida
jarakentaa
testilaboratorioita,
joissa selvitetaan,
kestaako systeemi
nain suurta
uusiutuvan
tuotannon
osuutta. Nyt se
on testattu. Kylla

kestaa.”

ti uusiutuvan tuotannon vaihteluihin, te-
ki Isossa-Britanniassa vain kolmisen pro-
senttia vihemmain voittoa kuin vuosi sit-
ten, Rautkiven tiedoista selvidi.

”T4Allaisessa tilanteessa, jossa uusiu-
tuvaa on paljon, kyvyll viltt44 alhaiset
hinnat on suora rahallinen arvo. Jousta-
vat kaasuvoimalat ovat p4illd vain silloin,
kun hinta on sopiva.”
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Selvia voittajia ovat sihkoi varastoivat
laitokset. Ne lataavat akkunsa sdhkover-
kosta halvalla ja myyvit sihk64, kun hin-
nat ovat korkeammalla. Isossa-Britan-
niassa sihkon varastointiratkaisut ovat
tehneet alkuvuonna lihes 30 prosenttia
enemmain voittoa kuin vuotta aikaisem-
min.

”Mielenkiintoista on se, ettd sdhkén
varastoinnissa on tehty voittoa varsinkin
kun hinnat ovat olleet negatiiviset. Eli si-
nulle maksetaan sata euroa, kun otat vas-
taan sdhkod, ja myydessisi sihkod mak-
sat 50 euroa seuraavalle vastaanottajalle.
Siini tulee 50 euroa voittoa samalla lailla
kuin jos hinnat olisivat positiiviset.”

Sihkon varastoinnissa hintojen voi-
makas vaihtelu, volatiliteetti, on hyvi
asia. Koronaviruksen my6ta volatiliteet-
ti on kasvanut merkittivisti. Volatiliteet-
ti on ollut erityisen voimakasta juuri ne-
gatiivisten hintojen osalta, silld ylospdin
hinnat eivit nouse yhtd voimakkaasti yli-
tarjonnan takia.

”Euroopassa on paljon uusiutuvaa
tuotantoa, mutta vanha fossiilinen tuo-
tanto ja ydinvoima ovat myos yhia mark-
kinoilla. Kun on ylitarjontaa, niin sitten
hinnat painuvat nopeasti negatiivisiksi,
kun kysynti nopeasti heikkenee. Mut-
ta jos kysynti lisddntyy, ylitarjonta es-
t44 hinnan voimakkaan nousun”, Rautki-
vi sanoo.

Wirtsilélle koronavirus on osoittanut
heidin strategiansa toimivan. Wirtsila
investoi useita vuosia sitten sihkén va-
rastointiratkaisujen tuotantoon ja yhtio
on nyt yksi maailman suurimmista kysei-
sessi bisneksessai.
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Toinen Wirtsildn paituote energia-
markkinoilla on joustava kaasuvoimala.
Wirtsil4 ei tee kaasua polttavia turbii-
nilaitoksia vaan sihko6i tuottavia kaasu-
moottorilaitoksia, joissa on minnit auton
polttomoottorin tapaan.

”Meidin moottorit pystytdin sam-
muttamaan ja kiynnistimiin kuten autot
tekevit nykyéin liikennevaloissa. Esimer-
kiksi Yhdysvalloissa tietyilld alueilla, jos-
sa on paljon uusiutuvaa tuotantoa, kaasu-
moottorimme sammutetaan ja kiynnis-
tetddn monta kertaa piivissi”, Rautkivi
sanoo.

Wirtsilin nettipalvelu on myynnin
apuviline, jota tehddin pro bono -hen-
gessi. Kaikille avoimessa nettipalvelus-
sa nikyy nykytilanne ja sihkontuotannon
historia. Mutta Wirtsildn asiakkaat nike-
vit my0s sen, mitd tuotantomiirit ovat
tulevaisuudessa palvelun laskeman en-
nusteen mukaan.

"Emme mene myymain jotain tiettya
ratkaisua, vaan ensin kartoitamme asiak-
kaan markkinan tilanteen ja laadimme
palvelumme avulla erilaisia skenaarioi-
ta, miten sihkdmarkkina kehittyy ja mitd
asiakkaan kannattaisi tehdi.”

Rautkivi lisd4, ettd palvelua tarjotaan
my0s valtioille, niin viranomaisille kuin
poliitikoille, ty6kaluksi energiamurrok-
sen suunnitteluun ja siitd kaytavain kes-
kusteluun. Yksi keskeisimmistd keskus-
teluista koskee paidstdoikeuksien hinnoit-
telua.

Ennen koronavirusta yhden hiilidioksi-
ditonnin paistéoikeus maksoi Euroopas-
sa noin 25 euroa. Viruksen rantauduttua
Eurooppaan kaikki energiahinnat ja my6s
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péistooikeuksien hinnat notkahtivat ra-
justi. Pddstooikeuksien hinta on toipunut
osittain ja on nyt 20 euron tuntumassa.

Kahden arvostetun taloustieteilijin,
Nicholas Sternin ja Joseph Stiglitzin mu-
kaan piaistooikeuksien tulisi olla 35-75 eu-
roa tonnilta, jotta paidstdoikeuskauppa to-
della ohjaisi markkinoita pois fossiilisista
polttoaineista. Euroopassa on esitetty, et-
td paistooikeuksien tulisi olla vihintdin
50 euroa tonnilta.

”Meidin palvelumme pystyy laske-
maan siihen kerityn datan perusteella,
miten sihkdntuotanto kehittyisi maittain,
jos Euroopassa asetettaisiin 50 euron ala-
raja paidstooikeuksille”, Rautkivi toteaa.

Voittajia tulevat varmuudella olemaan
sdhkon varastointiratkaisujen seki jous-
tavien kaasuvoimaloiden lisdksi aurin-
ko- ja tuulivoima. Tuulivoima on muuta-
massa vuodessa erottunut edullisimmak-
si sihkdntuotannon muodoksi, kun kyse
on kokonaan uuden tuotannon rakenta-
misesta.

Kyse on tdysin markkinaehtoisesta
tuulivoimasta, joka ei saa yhteiskunnan
tukia. Muutos nikyy selvisti Suomessa-
kin, jossa rakennetaan suuret miirit uut-
ta tuulivoimaa markkinaehtoisesti.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen toimi-
tusjohtajan Anni Mikkosen mukaan ke-
hitys on ollut hikellyttivin nopeaa. Suo-
messa syottotariffilla tuettu tuulivoima-
rakentaminen paittyi vuonna 2017. Tuon
vuoden syksylld Mikkonen kyseli asian-
tuntijoilta, olisiko Suomessa edellytyk-
sid muissa maissa suosittuihin PPA-sopi-
muksiin (power purchase agreement). Eli
tuulipuisto tekisi sopimuksen ison toimi-
jan kanssa, joka ostaisi kaiken sdhkon so-
vittuun hintaan esimerkiksi 10 tai 15 vuo-
den ajan.

”Minulle vastattiin, etti ei onnistu
Suomessa. Meilld oli kuulemma liian al-
hainen sihkdn markkinahinta ja tuulivoi-
man tuotantokustannukset liian korkeat”,
Mikkonen muistelee.

Tilanne muuttui jo kevitkesilld
2018, kun Suomessa ilmoitettiin uusista,
PPA-sopimuksiin pohjautuvista markki-
naehtoisista tuulipuistohankkeista.

”Se oli monen asian yhdistelma. Sih-
kon hinta nousi hieman, uuden sukupol-
ven voimalat laskivat tuotantokustannuk-
sia ja rahoituskustannukset laskivat.”

Tuulivoimahankkeen kustannuksista
noin 40 prosenttia on rahoituskustannuk-
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"Suomessa ei
ollut aikaisemmin
myo6skaan
riittavan jareaa
nostokalustoa,
mutta nyt on
jameillaon
jo pystytetty
175-metrisia
tuulivoimaloita.
Tuo 175 metria
on napakorkeus.
Korkeimpien
Suomeen
rakennettujen
voimaloiden lavan
korkein piste on
250 metria."

sia. PPA-sopimukset olivat tirke#ssi roo-
lissa rahoituskustannusten laskemisessa,
silld rahoittaja antaa edullisempaa lainaa,
kun sen vastineena on pitkidaikainen sih-
konostosopimus luotettavan sihkonosta-
jan kanssa.

Suomessa tuulipuistohankkeita on to-
teutettu myos rahoituskustannuksia laske-
valla ns. Mankala-mallilla. Siind voimala-
yhtion osakkaat saavat yhtion tuottaman
sihkon omakustannehintaan omistuksien-
sa suhteessa. Esimerkiksi Suomen Hyoty-
tuulen osakkaina ovat suuret suomalaiset
kaupunkienergiayhtitt kuten Helenin tuo-
tantoyhtié Oy Mankala Ab, jonka mukaan
toimintamalli on saanut nimensa.

Mankala-malli on ollut pitkiin kiytossi
muissa tuotantomuodoissa. Suomen Hy6-
tytuuli on ollut ensimmaiisid Mankala-mal-
lilla toimivia tuulivoimayhti6itd Suomes-
sa. Sekin on hy6tynyt merkittdvisti tuuli-

nopeasti S&5ta8 julen ja
auringonpaisteen mukaan.

I
Fakta

jatkossa?

luita.

voiman teknologisesta kehityksesti. En-
nen kaikkea kehitysti on tapahtunut tuuli-
voimaloiden koon kasvattamisessa.

"Nyt pystytdin tekem#in selvis-
ti korkeampia tuulivoimaloita ja pidem-
pii lapoja, jolloin lapojen pyyhkiisypin-
ta-ala on kasvanut. Nyt puhutaan kah-
den hehtaarin kokoisesta pyyhkiisypin-
ta-alasta”, Tuulivoimayhdistyksen Mik-
konen toteaa.

Miti korkeammalla ollaan, sitd enem-
main tuulee. Ja entistd korkeammalle saa-
daan samalla entisti isompia pyyhkiisy-
pinta-aloja kerddmiin mahdollisimman
paljon tuulienergiaa talteen.

”Lapojen aerodynaamiset ominaisuu-
det ovat my0s kehittyneet, mutta tirkein
kehitys on ollut kyky rakentaa entisti pi-
dempii lapoja, jotka kestdvit”, Mikko-
nen sanoo.

Torni on eurooppalaisissa tuulivoi-
maloissa yleensi putkirakenteinen te-
ristorni, kun taas esimerkiksi Yhdysval-
loissa kdytetdin myos ristikkorakentei-
sia. KdytOssd on myos ns. hybriditorne-
ja, joissa osa tornista on betonia ja osa te-
ristd. Kun tavoitellaan mahdollisimman
korkeaa tornia, alin terédstornilohko on
halkaisijaltaan niin suuri, ettd sen kuljet-
taminen kiy vaikeaksi. T4ll6in vaihtoeh-
doiksi voivat tulla hybriditorni tai teris-
levytorni, jotka kootaan tuulivoimalan
rakennuspaikalla.

”Suomessa ei ollut aikaisemmin my0s-
kdin riittdvin jaredd nostokalustoa, mutta
nyt on ja meilld on jo pystytetty 175-metri-
sid tuulivoimaloita. Tuo 175 metrii on na-
pakorkeus. Korkeimpien Suomeen raken-
nettujen voimaloiden lavan korkein piste
on 250 metrii”, Mikkonen jatkaa.

Myds muissa uusiutuvan tuotannon
muodoissa on tapahtunut edistysti. Yk-
si tdllainen on biomassan ja erilaisten ai-
kaisemmin hy6dyntidmittomien jatevir-
tojen polttaminen energiaksi. Tdssd yksi
maailman johtavista yhtigistd on tekno-
logiayhtio Valmet, joka on erikoistunut
nimenomaan vaativia polttoaineita ja ja-
keita hyddyntidvien energiaratkaisuiden
suunnitteluun ja toimittamiseen.

”Kysehin on kemiasta. Meilla on tu-
hansien polttoaineiden ja polttoaineseos-
ten kirjasto niiden kemiallisesta koostu-
muksesta sekd kdyttaytymisestd”, Valme-
tin Energia-liiketoimintayksikdn johtaja
Kai Janhunen sanoo.

Valmetilla on Tampereella tiyden

Koronavirus haastaa
paastdoikeuskaupan

Koronaviruksesta huolimatta markkinat ennakoivat Eu-
roopan paastdoikeuksien hintojen pysyvan lyhyella ai-
kavalilla suurin piirtein nykyiselld tasollaan. Mutta miten

Myos reilun kymmenen vuoden takaisen finanssikrii-
sin aikaan kysynta laski nopeasti, ja paastdoikeuksia jai
kayttdmatta. Kun kysynta elpyi, fossiilisten polttoainei-
den kayttajilld oli runsaasti kdyttdmattdomia paastooi-
keuksia. Tasta seurasi paastdoikeuksien hintojen voima-
kas halpeneminen Idhes vuosikymmenen ajaksi.

Energiateollisuus ry:n asiantuntijan Petteri Haverin
mukaan riskind on, ettd koronavirus aiheuttaa paasto-
oikeuksien kauppaan markkinahairion samaan tapaan
kuin finanssikriisi. EU:n paastdkauppajarjestelmaan on
luotu finanssikriisin opetuksien pohjalta automaattinen
vakautusmekanismi, joka tasoittaa talouden heilahte-

"Kysymys kuuluukin, miten mekanismi selvida tasta
tilanteesta”, Haveri toteaa.

mittakaavan tutkimus- ja tuotekehityslai-
tos, johon voidaan ottaa uusia polttoai-
neita eri puolilta maailmaa ja ajaa testeji
todellisen voimalaitoksen kokoluokassa.

”Testitulosten pohjalta suunnitellaan
teknisesti kestivi ja hyvin hy6tysuhteen
omaava laitos asiakkaalle”, Janhunen sanoo.

Tampereelle on tuotu poltettavaksi
muun muassa riisin olkia. Janhusen mu-
kaan maatalouden hyddyntdméton bio-
massa on yksi selvisti kasvava uusiutu-
van energian lihde.

“Agropohjaisissa polttoaineissa on
korkeat alkalipitoisuudet ja kun niiti pol-
tetaan korkealla hy6tysuhteella, haas-
teeksi muodostuu kattilan korroosiokes-
tdvyys. Tdssd on otettu selkeisti askelei-
ta eteenpiin.”

Euroopassa kiihtyvi hiilivoiman alas-
ajo tuo lisdd kauppoja Valmetin energia-
bisnekselle. Yhti6 kertoi huhtikuun lo-
pussa 20 miljoonan euron kaupasta, jossa
ruskohiilti polttava kattilalaitos muute-
taan biomassapolttoiseksi Puolassa.

Viela selvisti isompi kauppa ilmoi-
tettiin muutama piivi aikaisemmin Suo-
messa, kun Valmet kertoi toimittavan-
sa 70 miljoonan euron arvoisen uusiutu-
via biomassoja kiyttivin kattilalaitoksen
Tampereen Sdhkolaitokselle.

Janhusen mukaan Valmetilta tilataan
uusia kattilalaitoksia padiasiassa teolli-
suuden ja kaukolimmon tarpeisiin, var-
sinkin Euroopassa. Sihkéntuotannon
merkitys on laskenut samaa rataa kun
tuuli- ja aurinkovoiman tuotanto ja kil-
pailukyky ovat kehittyneet.

Korkean hyotysuhteen aikaansaami-
seksi kattilalaitos on tyypillisesti yhdis-
telmilaitos, joka tuottaa myds jonkin ver-
ran sihkoi. Lisdksi piipuissa on lampoi
talteen ottavat lauhduttimet.

”Savukaasun sisidltimin vesihdyryn
lauhdutuksen ansiosta esimerkiksi Tam-
pereen Sihkolaitoksen uuden laitoksen
kokonaishy6tysuhde on noin 112 prosent-
tia perustuen polttoaineen teholliseen
ldmpoarvoon. Siind onkin ihmettelemis-
td, kun hyotysuhde on jo saatu yli sadan”,
Janhunen hym#hta3a.

Tampereen Sihkolaitos sddstyy sa-
malla piidstéoikeuksien ostamiselta, kun
maakaasua kiyttavi vanha laitos korva-
taan biomassaa hyddyntavilla kattilalai-
toksella. Samalla yhti6 pienentii riskiddn
sille, ettd padstdoikeuksien hintaa nostet-
taisiin voimakkaasti Euroopassa tulevina
vuosina. ¥
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Eurooppa seuraa Saksan
energiamurrosta

Saksa on paattanyt
ajaa alas seka ydin-
etta hiilivoimalansa.
Saksalainen teollisuus
ja kuluttajat odottavat
silti saavansa kohtuu-
hintaista sahkda
ilman toimitus-

katkoksia.

\

aksan energiamurros on aihe, jo-
Ska nousee esille jatkuvasti niin suo-

malaisten kuin muiden eurooppa-
laisten energia-alan asiantuntijoiden kes-
kusteluissa. Saksan tavoitteet ovat koko-
luokaltaan sellaiset, ettd mikdan muu val-
tio Euroopassa ei piise ldhellekdin niit4.

Suomessa ydinvoiman suosio on

noussut ilmastonmuutoskeskustelun
kiihtyessd, mutta Saksassa tilanne on
toinen. Ydinvoiman osuus sdhkdntuo-
tannosta oli Saksassa loivassa laskussa
2000-luvun alkupuoliskolla, mutta kddn-
nekohdaksi muodostui japanilaisen Fu-
kushiman ydinvoimalan onnettomuus
vuonna 2011. Sen jdlkimainingeissa Saksa
piitti ajaa alas koko ydinvoimansa kiih-
dytetyssi tahdissa.

Fukushiman onnettomuuden jilkeen
Saksassa on ajettu alas kymmenen ydin-
voimalaa, ja toiminnassa on enii seitse-
min. Loputkin ydinvoimalat on tarkoitus
ajaa alas vuoden 2022 loppuun mennes-
sd. Ydinvoiman my6ti Saksa menettid 14-
hes neljdnneksen pAistottomisti sahkon-
tuotannostaan.

Pelkki ydinvoiman alasajo olisi ol-
lut jo hurja energiamurros, mutta Saksa
on my6s luopumassa hiilivoimasta vuo-
teen 2038 mennessi. Saksan valtiopéivit
ei ole vield tehnyt lopullista paatosti hii-
len alasajosta, mutta sen odotetaan p#ét-
tdvin asiasta viimeistd4n kesdtauon jil-
keen syksylla.

Hiilen alasajolla on valtavat sosioekono-
miset vaikutukset niille Saksan alueille,
missi hiilikaivoksilla ja -voimaloilla on
iso merkitys. Valtio onkin luvannut tukea
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"Saksassa
kivihiilivoimalat
ajetaan alas
kaanteisen
huutokaupan
avulla. Huuto-
kaupan voittaa
se, joka lupaa
sulkea voima-
lansa pienimmalla
tukisummalla.”

alueiden rakennemuutosta 40 miljar-
dilla eurolla. Kivihiilikaivokset maassa
on ajettu alas jo aikaisemmin, mutta nyt
my06s huomattavasti enemmin saastutta-
vaa ruskohiiltd tuottavat kaivokset ja nii-
den yhteydessi sijaitsevat voimalaitok-
set suljetaan. Saksan hallitus on tehnyt
sulkemisaikataulusta sopimuksen yhti6i-
den kanssa ja maksaa my®6s niille tuntu-
vat korvaukset.

Saksan ruskohiiliesiintymit sijaitsevat
aivan maan linsi- ja itdreunoilla. Varsin-
kin iddssi entisen Itd-Saksan alueella hii-
likaivosten alasajolla on merkittivi vai-
kutus alueiden talouteen ja poliittiseen
tasapainoon. Pahimmassa tapauksessa
hiilen alasajo voi johtaa yhteiskunnalli-
siin levottomuuksiin, minka vuoksi valtio
tukeekin alueita runsaskitisesti.

Viime vuosina ydin- ja hiilivoima ovat
tuottaneet Saksan sihkostd noin puo-
let, ja vuonna 2019 ydinvoimalla ja hiilel-
14 tuotettiin edelleen 40 prosenttia Sak-
san sihkostd. Energiamurroksen vauhdit-
tamiseksi Saksa on tukenut voimakkaas-
ti uusiutuvan tuuli- ja aurinkovoiman ra-
kentamista ja viime vuonna niiden osuus
tuotannosta olikin jo 1dhes 30 prosenttia.

Kuluvan vuoden keviini koronavi-
ruksen aiheuttaman poikkeustilanteen
vuoksi sihkon kulutus oli normaalia pie-
nempaii ja uusiutuvan sihkéntuotannon
osuus on ollut ajoittain jo ldhes 80 pro-
senttia. Pidemmin péille ongelmaksi-
muodostuu kuitenkin ydin- ja hiilivoiman
korvaaminen.

”Maakaasulla on Saksan energiamur-
roksessa merkittivi rooli”, Saksan tilan-
netta pitkdin seurannut johtaja Esa Hy-

varinen Fortumilta sanoo.

Maakaasun hiilijalanjélki on noin puolet
pienempi kuin kivihiilell4 ja vain kolman-
nes ruskohiileen verrattuna, joten maa-
kaasun kiyton lisidminen vihentdi hiili-
dioksidipd4st6jd nopeasti. Lisdksi maa-
kaasua voidaan kiyttii joustavassa sdhkon-
tuotannossa. Kaasulaitos voi kdynnistyi
monta kertaa pAiviss, ja siten tasapainot-
taa uusiutuvan sihkontuotannon vaihtelua.
Joustavista kaasulaitoksista huolimat-
ta Saksan sidhkojérjestelmai ja erityisesti
sdhko4 siirtdvi kantaverkko ovat valtavan
haasteen edessi. Ydin- ja hiilivoimaloita
on eri puolilla maata tarjoamassa tasai-
sesti sahko64 ldhialueilleen, kun taas iso
osa tuulivoimasta on Pohjois-Saksassa.

Saksan hallituksen lakiesitys lihteekin
siit4, ettd hiilivoimakapasiteettia sulje-
taan suunnitelmallisesti niin, ettd viimei-
nenkin hiililaitos pannaan kiinni viimeis-
tddn 2038. Tami siksi, ettd korvaavan
tuotannon ja kantaverkon rakentaminen
vievit vuosia.

On jarkevii niin talouden kuin ympé-
ristonkin kannalta ajaa hiilivoimalat alas
niin, ettd saastuttavimmat ja tehottomim-
mat ajetaan alas ensimmiiseni. Olisi ou-
to signaali maailmalle tehdi se pdinvas-
taisessa jirjestyksessa.

”Saksassa kivihiilivoimalat ajetaan
alas kddnteisen huutokaupan avulla. Eli
kuka lupaa sulkea voimalansa pienimmal-
14 tukisummalla, voittaa huutokaupan”,
Fortumin Hyvirinen sanoo.

Samalla ajatusmallilla kuin Saksan val-
tio loi kdinteiset huutokaupat, se antoi
luvan my6s yhden uuden kivihiilivoima-
lan avaamiselle osana hiilivoimasta luo-
pumista. Fortumin omistaman saksa-
laisen Uniperin Datteln 4 -hiilivoima-

la aloitti toimintansa toukokuun lopussa.
T4ysin uutena laitoksena se on Saksan, ja
itse asiassa koko Euroopan, kivihiilivoi-
maloista tehokkain.

”Uusiutuvat ja kaasu eivit kor-
vaa riittdvin nopeasti ydin- ja hiilivoi-
man alasajoa. Siksi Saksan hallitus lih-
tee siitd, ettd hiilivoimaa tarvitaan aina
2030-luvun loppupuolelle saakka”, Hy-
vérinen sanoo.

Hyvirinen muistuttaa, ettd saksalai-
set kuluttajat maksavat jo sihkdstidin eu-
rooppalaisittain erittidin paljon.

”Teollisuudelle sdhko on edullista,
mutta sekéin ei halua yhtd4n korkeampia
hintoja kilpailukykydin rasittamaan. Jos
alasajo tehtiisiin nopeammin, vaarana
olisi sihkon hinnan voimakas kallistumi-
nen ja jopa laajat sihkokatkokset.”

Valtio tukeekin sihkon kiyttijid
20 miljardilla eurolla, koska se olettaa
hiililaitosten sulkemisen nostavan sihkon
hintaa edelleen.

Datteln 4 on ollut laajan julkisen keskus-
telun kohteena, ja ympéristojirjestot ovat
kritisoineet voimakkaasti Saksan valtion
pédtosti sallia sen kiynnistiminen.

”Euroopan paistokaupan piiriin kuu-
luvan uuden hiilivoimalan kdynnistimi-
nen ei lisdi paist6js, koska padstokaup-
pa asettaa katon energian tuotannon ja
teollisuuden paistéille. Kdytinndssi uu-
si voimalaitos syrjayttda jossain piin Eu-
rooppaa vihemmain tehokasta ja enem-
min paist6jid aiheuttavaa tuotantoa”, For-
tumin Hyvirinen muistuttaa

Samaan aikaan Saksassa valmistellaan
keinoja, joilla estetédin ns. vesisinkyilmi-
On syntyminen pddstékaupassa. Kun Sak-
sa omalla paitokselldédn ajaa alas hiilivoi-
maloita, padstdoikeuksia jad kdyttdmaitta,
miki laskisi oikeuksien hintoja. Halventu-
nut hinta tarkoittaa, ettd tehottomammat
laitokset muissa Euroopan maissa voivat
tuottaa halvemmalla energiaa fossiilisista
polttoaineista.

Kansallisia paatoksid tehtdessd timin
ilmi6n vilttdminen on erittidin tirkeii,
ja Saksa aikookin sen tehdi laskemalla
vastaavasti vihemmin pAistdoikeuksia
markkinoille.

Uudella hiilivoimalalla on my6s puo-
lestapuhujia.

“Ilmastonmuutospolitiikan nikokul-
masta ei ole jirkevii ajaa alas varsin te-
hokkaita hiilivoimaloita Saksassa ja pitida
saastuttavampia voimalaitoksia kidynnis-
sd Puolan tapaisissa maissa”, taloustie-
teen professori Joachim Ragnitz saksa-
laisesta Ifo-tutkimuslaitoksesta totesi Fi-
nancial Times -talouslehdelle, kun kes-
kustelu Datteln 4:n tilanteesta kivi kuu-
mana.

Ragnitzin mukaan sama logiikka kos-
kee my®s hiilivoimaloita Saksan sisilla.

”Miksi kaikkein uudenaikaisin voima-
laitos pitéisi poistaa verkosta, kun van-
hat voimalaitoksetkin ovat vield toimin-
nassa?” #

Lue lisaa: www.fortum.fi
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Puulle voidaan antaa ominaisuuksia, joita siind

ei luontaisesti ole. Imastoystavallista puuta
kaytetdankin yhad useammin korvaamaan
fossiilisista raaka-aineista tehtyja tuotteita.

maailmasta. Muun muassa kau-
pungistuminen ja keskiluokan vaurastu-
minen lisddvit kulutusta maailmanlaa-
juisesti, vaikka yhi useampi suomalainen
harkitseekin entistd tarkemmin rahojen-
sa kayttoa.

Ilmastonmuutos on merkki maapal-
lon rajallisesta kantokyvysti. Koska ku-
lutustuotteita tarvitaan tulevaisuudessa-
kin, on niiden tuotanto tehtdvi ympéris-
toystévillisemmiksi. Uusiutumattomia
raaka-aineita on korvattava uusiutuvilla -
ja puu on uusiutuva raaka-aine, joka tai-
puu uskomattoman moneksi.

”Puu voidaan jalostamalla

lobaalit megatrendit sen ker-
tovat: kulutus ei ole loppumassa

valjastaa tehtdviin, joissa se kor- =

vaa vaikkapa muovia, sement-
tid, lasia tai terdstid. Puun moni-
puolisia ominaisuuksia hy6dyn-
netdin muun muassa kulutusta-
varoissa, rakennusmateriaaleis-
sa ja kulkuneuvoissa”, Metsite-
ollisuus ry:n energia- ja ilmasto-
piillikko Ahti Fagerblom sanoo.

Jo nyt puujalosteita 16ytyy
monesta paikasta, joista siti ei
ensi nikemilti arvaisi 16ytyvin.
Taillaisia ovat esimerkiksi la-
vuaarit, makkarankuoret, jogur-
tin sitkosaineet, kengit, laasta-
rit, vaatteet, sellofaanit ja auton
renkaat.

Merkittdvimpii ilmastohyo-
tyjd syntyy, kun rakentamisessa lisitdan
puun kiytt6d ja kulutustuotteiden pak-
kaamisessa kartongin kiytt6d. Puupohjai-
set materiaalit varastoivat ilmasta sidot-
tua hiilidioksidia pitkdin ja voivat korva-
ta uusiutumattomia materiaaleja. Sellaisia
ovat esimerkiksi betoni ja muovi, joiden
valmistaminen aiheuttaa runsaasti fossii-
lisia p#Adstoja.

Tulevaisuudessa puusta 16y-

= tyy vastaus yhid useampaan tar-

peeseen, Ahti Fagerblom uskoo.
Puusta valmistetut tuotteet voi-
vat muuttaa kulutusta jo seuraa-
van vuosikymmenen aikana. Esi-
merkiksi Ranskassa on tavoittee-
na lisiti reilusti puunkayttoa jul-
kisessa rakentamisessa, ja mui-
den valtioiden toivotaan seuraa-
van esimerkkia.

Monien innovatiivisten, puu-
pohjaisten tuotteiden valmistus
alkaa selluntuotannosta. Siini
puun komponentit, kuten kuidut,
kemikaalit ja ligniini, erotetaan
toisistaan erilaisia kdyttotarkoi-
tuksia varten. Tami mahdollis-
taa puun valjastamisen moninai-
siin tarpeisiin.

Sellua hyddynnetidn yhi useammin
esimerkiksi tekstiileissd, 3D-tulosteis-
sa, komposiitteina ja 1ddketeollisuudessa.
Tekstiileissi sellu korvaa puuvillaa ja sel-
laisia keinokuituja, joissa on kiytetty fos-
siilisia raaka-aineita. Se vihent4i ilmasto-
vaikutusten ohella my®s muita tekstiilituo-
tannon ymparistohaittoja: puuvillan vilje-

UPM:n puupohjaisilla uu-
siutuvilla biokemikaaleilla,
kuten biomonoetyleeni-
glykolilla, voidaan korvata
fossiilisia raaka-aineita esi-
merkiksi kierratysmuovipul-
loissa, tekstiileissa ja jaénes-
toaineissa. Kuvassa oleva
tuoli on valmistettu UPM:n
tuottamasta puupohjaisesta
biokomposiitista.
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lyyn kiytetdin tavallisesti suuri maiard ma-
keaa vetti, ja viljelyssi kiytettiavit torjun-
ta-aineet kuluttavat luonnonvaroja ja kerty-
vit pahimmillaan luontoon.

Lidketieteessd nanosellun on todettu
nopeuttavan haavojen ja vammojen parane-
mista seki toimivan syopatutkimukseen so-
veltuvana solujen kasvualustana.

”Yhdysvalloissa on piilaakso, meilld
puulaakso”, Fagerblom toteaa.

Moni kotimainen yritys kehitt44 jat-
kossakin uusia tuotteita puusta valmis-
tetuista raaka-aineista. My6s esimerkiksi
yliopistot ja Teknologian
tutkimuskeskus VT'T te-
kevit kehitysyhteistyota.

”Jos yritys haluaa ol-
la kilpailukykyinen tule-
vaisuudessa, ei ole vaih-
toehtoja. On uudistuttava
ja muutettava toimintaa
entistd ymparistoystavil-
lisemmiksi”, Fagerblom
muistuttaa. ¥
Lue lisaa:
www.metsateollisuus.fi

I
Fakta

NINOMASId INVS LVANY

Marimekon Allu-mekko on valmistettu
Stora Enson liukosellusta. Suoraan puukui-
dusta présséatysta PureFiber-materiaalista
syntyy muun muassa pahvisten kahvimu-
kien kansia sekd annoskulhoja.

Metsé Boardin ecobarrier-kartongista val-
mistetaan muun muassa tuotepakkauksia,
joissa on aikaisemmin kéytetty muovia. Esi-
merkiksi kirsikkatomaatit voidaan tulevai-
suudessa pakata entistd ymparistéystaval-
lisemmin. Kuvassa on Narpion Vihanneksen
testipakkaus, joka ei ole markkinoilla.

Entista vihreampi metsateollisuus

Metsateollisuuden tuore ilmastotiekartta listaa edellytyksia, joiden avulla
alan ilmastovaikutukset voivat olla entistd parempia. Teollisuuden mydntei-
sid ilmastovaikutuksia voidaan kasvattaa ja kielteisia vahentaa, mikali ala
parjda kansainvalisessa kilpailussa ja kykenee investoimaan puhtaaseen

tuotantoon.

Tiekartta kertoo, kuinka paljon ja millé keinoin tehtaiden jo nykyisin va-
haisia hiilidioksidipaastdja voidaan vahentas, miten metsien kasvua voi-
daan vauhdittaa ja miten samalla lisdta ilmastomydnteisten vientituotteiden

taloudellista merkitystd Suomelle.

Tulokset ovat rohkaisevia: vuonna 2035 metsateollisuuden tehtaat voi-
vat Suomessa olla l&hes riippumattomia fossiilisista polttoaineista. Metsa-
varat voidaan saada entistéd vehreampaan kasvuun ja investointien kautta
monipuolistuva tuotevalikoima voi vastata entistd paremmin muuttuvan ku-

lutuksen vaatimuksiin.
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KUVA JUSSI HELTTUNEN

Yhteiskaytt

Anne Makila-Kapucu
ei omista omaa

vaan kayttas
yttdaautoa

it_g_aessa.

oautolla

saastyy parkkipaikkoja

Tampereella yhteiskayttdautoilla saadaan uusien taloyhtididen
rakentamiskustannuksissa merkittavat saastot.

Samalla likenteen p&aastot vahenevat.

ampere on aloittanut Suomessa uu-
Tdenlaisen tavan vihentii autopaik-

kojen miirai taloyhtidissi ja sen
kautta laskea asuntojen hintoja seki au-
toilun aiheuttamia ympéaristohaittoja.

Autopaikkavelvoite perustuu kaavoi-
tukseen. Kaupunki péittii, montako au-
topaikkaa eri kohdissa kaupunkia tulee
olla suhteessa asuintalon neliihin. Kiy-
tdnnossi kaupungit sditdavit autopaikko-
jen rakentamisesta niin sanotulla pysa-
kointinormilla.

Uudessa Tampereen pysakéintinormis-
sa autopaikkavelvoitetta voidaan vihentdi
viidelld paikalla jokaista yhteiskdyttoauto-
paikkaa kohden, yhteensi kuitenkin enin-
tddn kymmenen prosenttia normista.

Kaytannossa yhdella yhteiskiyttdauto-
paikalla sdistyy neljin autopaikan raken-
tamiselta, koska yhteiskdyttoautolle tay-
tyy rakentaa oma autopaikkansa.

Tampereella kokeiltiin ensin parin
vuoden ajan yhteiskdyttéauton tuomaa
kevennystd pysdkointinormiin. Hyvien
kokemusten pohjalta hyvityksesti teh-
tiin pysyva.

Uusia taloyhtidita toteuttavat raken-
nusliikkeet ovat hyddyntineet mahdolli-
suutta aktiivisesti. Esimerkiksi Skanskal-
la on yhteiskédyttoauto tarjolla asukkaille
useassa sen rakentamassa tai rakenteil-
la olevassa omaperustaisessa uudessa ta-
loyhtidssa.

"Jos tarvetta
autolle on kerran
tai kaksi viikossa,
niin ilman muuta
yhteiskayttéoauton
kaytto on
kannattavampaa.”

"Pysdkointipolitiikka ja pysdkointi-
normi ovat kaupungille vahvoja keinoja
vaikuttaa sekd yhdyskuntarakenteen ke-
hitykseen etti liikenteeseen ja litkkumi-
seen”, Tampereen kaupungin ymparisto-
ja kehitysjohtaja Kari Kankaala sanoo.

”Yhteiskidyttoauton tuoma kevennys py-
sdkointinormiin ei ole vain kaunis ajatus,
vaan markkina on reagoinut sill4 tavalla kuin
ajattelimmekin. Yhtiot ovat ottaneet yhteis-
kiyttdautoja kiyttoon ja tehneet tampere-
laisten liikkumisesta monipuolisempaa.”

Kankaalan mukaan viiden autopaikan
hyvitys oli valistunut arvaus, joka on osoit-
tautunut téssi vaiheessa sopivan kokoiseksi.

”Jatkossa voidaan miettig, ettd entdpd jos
yhdelld yhteiskdyttoautopaikalla saisi seitse-
min tai kymmenen paikkaa hyvitysti.”

Skanska oli mukana jo yhteiskidyttéau-
tojen kokeiluvaiheessa. Skanska omis-
taa uuden Hirmildnrannan asuinalueen
maat ja kehittii siitd ympéaristotehokas-
ta seki ilmastotavoitteita tukevaa uut-
ta kaupunginosaa. Hirmildnrannas-

sa Skanska on kokeillut yhteiskdyttdoau-
tojen tarjoamista kahden eri operaatto-
rin kanssa. Nyt yhteiskidyttoautoja ope-
roi Hertz.

“Ajatus on, ettd yhteiskdyttéauto pois-
taisi tarpeen ainakin kakkosautolta”,
Skanska Kotien yksikdnjohtaja Toni Tuo-
mola sanoo.

Tuomolan mukaan yhteiskayttéauton
hinnoittelu on painettu hyvin edulliseksi,
kun vertaa sitd oman auton kustannuksiin.

”Jos tarvetta autolle on kerran tai kak-
si viikossa, niin ilman muuta yhteiskiyt-
tdauton kiyttd on kannattavampaa.”

Yhteiskayttoauton tuoma kevennys py-
sdkointinormiin laskee paist6jen lisdksi
asuntojen hintoja. Hirmildnrantaan ra-
kennetaan tiivistd kaupunkia, joten kaikki
pysidkdintipaikat ovat parkkihalleissa. Yh-
den autopaikan rakentamiskustannukset
nousevat 30 000 - 40 000 euroon.

“Autopaikan markkinahinta on noin
puolet rakentamiskustannuksista eli 20 000
euron luokkaa. Loput kustannuksista jyvit-
tyvit kaikkien asuntojen hintoihin. Kun au-
topaikkoja on vihemmin, kaikki asunnon-
ostajat hyotyvit”, Tuomola sanoo.

Yhteiskayttdauto
korvasi oman
auton

Harmaldnrannassa asuva
Anne Makild-Kapucu on yh-
teiskayttdautojen tehokayt-
t8ja. Han ei ole tarvinnut lai-
sinkaan omaa autoa, vaan
hoitaa kaikki asiansa yh-
teiskayttdautolla.

Kaytannossa yhteiskayt-
t6& operoi Hertz, jonka pal-
velusta auton voi saada jo-
ko reilun kympin tuntihinnal-
la lyhytaikaiseen kayttéon
tai vajaalla satasella viikon-
lopuksi.

"Olen kayttanyt yhteis-
kayttdautoa kaikkeen mah-
dolliseen. Ollaan miehen
kanssa kayty silla viikonlop-
puisin triathlonkisoissa eri
puolilla Suomea, autettu las-
ta muutossa, kayty kylaile-
massé, kaupoilla ja hoidet-
tu tydasioita”, Makila-Kapu-
cu kertoo.

Ma&kila-Kapucun tyo likke-
toiminnan konsulttina vaatii
likkumista paikasta toiseen.
Yhteisk&yttdauto on ollut ai-
na kaytettavissa, vaikka tar-
ve on tullut nopeastikin.

"Yhteisk&yttdauton park-
kiruutu on ihan kotini vieres-
s8. Olen varannut auton kan-
nykan sovelluksella ja aina
olen saanut auton silloin kun
olen tarvinnut.”

Aikaperusteisen maksun
lisdksi tulee paalle muuta-
man sentin kilometriveloitus.
Bensoja ei tarvitse maksaa,
vaan ne hoituvat Hertzin
kortilla, joka on autossa mu-
kana.

"Hinnoittelumalli on mie-
lestani hyva. Jos adlisi rajoitta-
maton maéara kilometreja kay-
tdssé ja auto koko viikonlo-
pun kaytdssa, niin sitten voi-
si harmittaa, kun auto on kui-
tenkin paljon myds parkissa”,
Makila-Kapucu Kiittelee.

Hybridiauton perékontis-
ta l6ytyy tuulilasinpesunes-
tettd ja korona-aikaan myo6s
desinfiointitarvikkeet.

"S&antdjen mukaan kaik-
ki sisdpinnat, joihin koske-
taan, tulee desinfioida kay-
tén jalkeen. Olen desinfioi-
nut ennen k&yttéa ja sen jal-
keen, kun se ei nyt ole niin
iso homma”, Makila-Kapucu
tuumaa.

Tampereella Skanska varustaa kaikki
uudet autopaikat sdhko- ja hybridiauton
lataustekniikalla.

”Latausmahdollisuus kaikilla autopai-
koilla on ollut monelle uudelle asukkaal-
le iloinen ylldtys. T4ll3 tavalla uskomme,
ettd ladattavien autojen mairi kasvaa,
kun latausmahdollisuus on jo valmiiksi
olemassa”, Tuomola sanoo. ¥

Lue lisaa: www.skanska.fi/harmalanranta



Sahkokayttoinen kaivoskone /
ottaa energiaa talteen alamissa
. jahyddyntaa sité vastaavasti
ylamaissa. Molempia on /
kaivoksissa paljon. /7 /
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ahkoistaminen parantaa
aivosten tyodoloja

Kaivoskoneiden sahkoistdminen parantaa kaivosten ilmanlaatua,
s&astaa energiaa ja vahentda kasvihuonekaasupaastoja.

aivostoiminnassa hiilijalanjalki

KEn noussut tarke#ksi kehittimis-
ohteeksi ty6turvallisuuden rin-

nalle. Tehokkaat dieselkiyttoiset kaivos-
koneet kuluttavat runsaasti polttoainetta
ja tuottavat kasvihuonekaasupidist6ja. Sa-
malla niiden tuottamat pakokaasut, ldm-
p6 ja melu heikentdvit tydskentelyolo-
suhteita.

Kaivos- ja tunnelikoneita Iisalmen
tehtaallaan valmistava teknologiayritys
Normet ratkoo niitid ongelmia sihkois-
tdmalla ja automatisoimalla kaivoksissa
kiytettivii laitteita. Samalla ty6turvalli-
suus ja kiytettivyys paranevat. Yrityksen
valikoimaan kuuluu laitteita betoniruis-
kutuskoneista henkilonostimiin.
“Kaikkia n3ita koneita tarvitaan jatkos-
sakin ja tavoitteemme on, etti kaikki ne
sdhkoistetdin. Ensimmiiset tiyssdhkoi-
set kaivokset on maailmalla jo avattu tai
tullaan avaamaan ldhitulevaisuudessa”,
Normetin teknologiajohtaja Samu Kukko-
nen sanoo.

Monet Normetin koneista ovat toi-
mineet jo pitkdin verkkosihkon voi-
min, mutta vain niiden ollessa paikallaan.
Nyt myos liikkuminen sihkon voimin
on mahdollista hyddyntden modulaaris-
ta akkuteknologiaa, joka sopii samanlai-
sena kaikkiin tietyn kokoluokan kaivos-
laitteisiin.

”Kyseessd on Normetin kehittim3 rat-
kaisu, joka on saatettu tuotantovalmiiksi
yhteisty6ssi useiden kotimaisten kump-
paniemme kanssa”, Kukkonen sanoo.

Ensimmaiset kaivokset ovat jo otta-
neet sihkoistetyt koneet kiytt66nsi ja
testikokemusten pohjalta kyseiset kai-
vokset tulevat tekemiin paiatoksiid suu-
rempien konem#irien hankinnasta.

Sahkéisten kaivoskoneiden tirkeimmit
hy6dyt ovat energiatehokkuudessa seki
parantuneessa tyOymparistossi. Sahkoisen
koneen hyotysuhde on monta kymmenti
prosenttiyksikkdd parempi kuin fossiilista
dieselid kiyttdvin polttomoottorikoneen.

Sahkokayttdinen kone ottaa energiaa
talteen alamiissi ja hyddyntda sitd vas-
taavasti ylamaiss4, joita kumpiakin on
kaivoksissa paljon.

”TyOympérist0 paranee merkittdvisti,
kun koneet eivit tuota pakokaasuja. Kun
pakokaasupiistoji ei ole, kaivoksissa on
mahdollista vihentii tuuletusta”, Kukko-
nen huomauttaa.

Vihentynyt tuuletuksen tarve pienen-
td4 sekd energian tarvetta etti investoin-
teja tuuletuslaitteisiin. Tuuletuksen tar-
vetta vihentdi myo0s se, ettd sahkokayt-
tdiset koneet hohkaavat huomattavas-

ti vihemmain hukkaldmpda kuin diesel-
moottorikoneet.

"Tyoymparistd
paranee
merkittavasti,
kun koneet eivat
tuota pakokaasuja.
Kun pakokaasu-
paastdja ei ole,
kaivoksissa
on mahdollista

vahentaa
tuuletusta.”

Samu Kukkonen
Teknologiajohtaja, Normet

Sahkokayttoisyys ei merkitse kom-
promisseja koneiden suorituskykyyn.

“Asetimme tuotekehityksen tavoit-
teeksi, ettei sahkokayttéinen kone jai
milld4n suorituskyvyn osa-alueella jil-
keen dieselkdyttoisistd koneista”, Kukko-
nen kertoo.

Kukkosen mukaan Normet on padssyt
esimerkiksi yldimikiajossa huomattavasti pa-
rempiin ajonopeuksiin kuin dieselkoneilla.

”Sdhkoinen kone liikkuu huomat-
tavasti joutuisammin, sen ajaminen on
miellyttdvii ja huoltotarve on pienempi
kuin vastaavan dieselkoneen.”

Akkukiyttdisten koneiden edut ko-
rostuvat, kun kaivoksissa poraudutaan
yhi syvemmille maan uumeniin. Raittiin
ilman vienti pohjalle asti vaikeutuu ja se
kuluttaa koko ajan enemmin sihkoa.

Kaivoskoneiden automatisointi etenee
askel askeleelta. Ensi vaiheessa koneiden
toimintoja automatisoidaan niin, ett ko-
neen kiyttiji valvoo konetta sen ldhell4 ja
ohjaa siti tarvittaessa kauko-ohjaimella.

Kukkosen mukaan alkuvaiheessa ko-
neet avustavat operaattoria tydsuoritteen
tekemisessi ja tekevit osan tyovaiheista
omatoimisesti.

”Tulevaisuudessa automaation mai-
rai kasvatetaan niin, ettid kone tekee en-
tistd enemman tyovaiheita omatoimisesti
ja operaattori ldhinni tarkkailee ja hieno-
sdidtda prosessin etenemisti.”

Tyon tehostumisen lisiksi Normetin
ratkaisulla on mahdollista tuoda operaat-
toria etddmmaiksi koneen vieresti, mika
parantaa turvallisuutta.

“Riittdvin kehittyneill4 jarjestelmilla
voidaan prosessia valvoa kokonaan etini
valvomosta kisin”, Kukkonen sanoo. %

Lue lis3a: www.normet.com
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Tuulivoimalan
nakymaton '

Tuulivoiman tuotanto vaatii
itse voimaloiden lisdksi vahvan
infrastruktuurin ja juuri

oikeanlaisen s&hkon-
siirtoratkaisun.

iten tuulivoimala oikein pysyy
M pystyssi ja miten sdhko saa-

daan siirrettyi kayttgjille? Nii-
td asioita moni miettii, kun ajaa tuuli-
puiston ohitse.

Merkittavi osa tuulipuiston raken-
teista on piilossa maan alla, silli tuulivoi-
mala tarvitsee valtavat perustukset. Li-
siksi sdhkonsiirtokaapelit tuulipuiston
sihkoasemalle kulkevat myds maan alla.

Perustuksia on kahta paityyppii, gra-
vitaatio- ja ankkuriperustuksia.

”Kuten nimikin jo paljastaa, niin gra-
vitaatioperustus pitdi tuulivoimalan
pystyssd massan avulla. Gravitaatio-
perustuksia kiytetdin, kun kallio
ei ole ldhelld maanpintaa,” Eltelin
tuulivoimarakentamisen johtaja
Mikko Niinimaa sanoo.

Perustukset ovat vain yksi
osa tuulipuiston rakentamista.
Tuulipuisto tarvitsee huoltotie-
verkoston ja nostokentiit, jotka
Eltel my0s rakentaa. Jattimiis-
ten tuulivoimaloiden nostami-
seksi tarvitaan massiivisia ajo-
neuvonostureita, jotka tarvitse-
vat noin kolmen tuhannen neli-
6n kokoisia nostokenttii.

Eltel asentaa maan alle sihko-
kaapelit, joita pitkin sihkd siir-

tyy tuulipuiston sihkdasemalle.
Tuulivoimaloiden tuottama sihko
siirretdin sihkoasemalle 33 kilovol-
tin jannitteelld. Sihkéasemalla jannite
nostetaan 110 kilovolttiin, jota kidytetdin
siirtoverkossa.

Tuulipuistot pyritdin sijoittamaan
mahdollisimman l4helle olemassa olevia
siirtolinjoja, jotta viltytddn uuden linjan
rakentamiselta. Eltelin Taaleri Energialle
rakentamassa Oltavan tuulipuistossa tilan-
ne on ihanteellinen, sill4 siirtolinja halkai-
see tuulipuiston. Tuulipuiston sdhkéasema
voidaan kytked suoraan siirtoverkkoon.

”Monesti nikee keskustelua, ettd mik-
si ei rakenneta enemmain tuulivoimaa
pohjoisen tuntureille ja vaaroille, kun
sielld on tilaa rakentaa ja hyva maaperi-
kin”, Taaleri Energian projektipaillikko
Jaakko Ahola toteaa.

”Sielld kuitenkin kantaverkko on
usein kaukana ja investointi ei ole vilt-
tamitté jarkevi, kun pitdi rakentaa pitki
pétka siirtolinjaa.”

Oltavan tuulipuiston infrastruktuurin
rakentaminen saa Aholalta kehuja.

”Eltel on pysynyt tiukassa aikataulus-
sa. Kdytdnnossi koko voimaloiden vaatima
infrastruktuuri rakennetaan vuodessa.”

Tuulipuistoinvestoinnit ovat suuria
ja my6histymiset kalliita, jos voimalatoi-

MAANVARAINEN
PERUSTUS

KALLIODANKKURIT

PEHMEA MAAPERA

KALLIOINEN ALUE

JUKKA FORDELL
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Avainhenkiloriski korostuu rakentamisessa

Tuulivoimarakentamisessa Eltelin vahvuuksia ovat iso-
jen resurssien lisaksi vahva osaaminen projektinjohdos-
sa. Eltel on kehittdnyt prosessejaan entistd yhdenmukai-
semmiksi, jotta avainhenkildiden mahdollinen vaihtumi-
nen ei vaikuta projekteihin.

"Laadimme tuulivoimaan kasikirjaa, jossa kuvaamme
kaikki prosessit entistd tarkemmin, jotta kaikki toimivat sa-
malla tavalla ja laatu paranee entisestdan”, Eltelin tuulivoi-
marakentamisen johtaja Mikko Niinimaa sanoo.

Asiakkaille avainhenkil6riski on yksi tekija, jota he arvi-
oivat tarjousvaiheessa.

alkaa.”

"Tuulipuistot
pyritdan
sijoittamaan
mahdollisimman
lIahelle olemassa
olevia siirtolinjoja,
jotta valtytaan
uuden linjan
rakentamiselta.”

mittajat eivit pddse téihin suunniteltuna
ajankohtana.

“Toimitusvarmuus on tirkedi. Se oli
isossa roolissa, kun pAidyttiin valitse-
maan Eltel tekijiksi. My0s hinta oli kilpai-
lukykyinen”, Ahola sanoo.

Eltel on varannut riittavisti henkil6-
kuntaa ja aikaa myos sihkoverkon seki
sihkodaseman huolelliseen testaamiseen,
jotta tuulivoimaloiden tuottaman energi-
an siirtiminen kantaverkkoon tapahtuu
aikataulun mukaisesti.

Kantaverkkoon ei siirreti minkilaista
sdhko6a tahansa, vaan kantaverkkoyh-
tio asettaa tiukat ehdot tuotettaval-
le sdhkolle. Sahkon teho koostuu
kahdesta komponentista, pito- ja
loistehosta. Monet sidhkolaitteet
tarvitsevat molempia, mutta
loistehon siirtiminen kuormit-
taa siirtojohtoja. Niinp4 loiste-
hon miirille on tarkat ehdot.
”Joskus tuulipuistoissa
loistehoa joudutaan kompen-
soimaan jopa erilliselld lait-
J teistolla, jos kantaverkko siti
vaatii”, Ahola kertoo.

Eltel on johtava pohjoiseu-
rooppalainen teknisten palve-
luiden toimittaja sihko- ja tie-

toliikenneverkkojen toimialalla.
Tuulipuistojen infrastruktuurin

rakentaminen on Eltelille varsin

uusi, vahvasti kasvava liiketoimin-

ta. Eltel on lyhyessi ajassa vastannut

useiden merkittdvien tuulipuistojen ra-

kentamisesta kokonaisuudessaan, ja til-

ldkin hetkelld rakenteilla on nelja tuuli-
puistoa. ¥

Lue lisd3a: www.eltelnetworks.com

"Arvioimme esimerkiksi sitd, ettd miten avainhenkiloi-
den poislahto vaikuttaisi projektiin, erityisesti mikali ky-
seessé on pienempi toimija”, Jaakko Ahola, Taaleri Energi-
an projektipaallikkd kertoo.

Aholan mukaan on hyvé asia, etta Eltel edelleen yhte-
naistda prosessiaan.

"Tarjousvaiheessa urakoitsijoiden papereissa ovat
tietyt nimet, mutta eihan kukaan voi sanoa, ovatko
saman nimet tdissd samassa paikassa, kun tekeminen



- 'I
v
Mita pienempi lambda, sita
parempi IBmmodneristavyys.
Isover Extreme 31 (lambda-
luokitus 31) on [ABmmdn-

eristdvyydeltdan paras
villaeriste.

Isover Extreme 31 on [Bmmé&n-
eristévyydeltdan 16 prosenttia
parempi markkinoilla yleisesti
kéytdssa oleviin villaeristeisiin
(lambdaluokka 36)
verrattuna.
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1941

Lasivillan valmistus
alkoi Suomessa
vuonna 1941.

NINOMXSId INVS VAN

20 000

Vuosittain kdytetyn kierratys-
lasisirun maara Isoverin lasi-
villan tuotannossa on
noin 30 000 tonnia.

Mihin kierratetty lasi menee?

Rakennusmateriaalien todellisia ymparistbvaikutuksia kannattaa ets

selvityksista. Vertailu kannattaa.

uomalaiset ovat ahkeria lasipak-
Skausten kierrittdjia. Myos vanhat

ikkunalasit ja romutettavien auto-
jen tuulilasit padtyvit yhi useammin kaa-
topaikan sijaan uusiokdyttoon.

Harva kuitenkaan tietii, ettd iso osa
meilld kerittavisti lasista hyddynnetdin
taloja tehokkaasti eristdvin lasivillan val-
mistukseen.

”Olemme Suomen suurin kierritysla-
sin kdyttdja”, Saint-Gobain Finlandin vas-
tuullisuuspiillikkd Anne Kaiser sanoo.

Yritys valmistaa Isover-lasivillaeris-
teitd Forssassa ja Hyvinkéilli sijaitsevissa
tuotantolaitoksissaan.

Yh3 useammat ammattimaiset ja yksityi-
set rakentajat ovat kiinnostuneita raken-
nusmateriaalien ymparistovaikutuksista,
kuten hiilijalanjiljesta.

Rakennuseristeissi luotettavan tie-
don etsiminen on kuitenkin ty6lést, sil-
14 tieto on hajallaan ja liikkeelld on paljon
puolivillaisia mainospuheita.

”Ympiristo- ja ilmastoviittimien ar-
viointiin tarvitaan kriittisti silm#4. Ver-
tailua kannattaa tehdi esimerkiksi tuot-
teen valmistajan nettisivuilta 16ytyvin
tiedon pohjalta”, Kaiser toteaa.

"Ymparisto- ja
ilmastovaittamien
arviointiin tarvi-
taan kriittista

silmaa.”

Luotettavinta tietoa tarjoavat riippu-
mattomien asiantuntijoiden verifioimat
ja standardien mukaiset ympéristose-
losteet, jotka kertovat vertailukelpoises-
ti tuotteen aiheuttamista paastoistd koko
elinkaaren ajalta.

Talloin otetaan huomioon materiaa-
lin valmistukseen, kuljetukseen ja kierri-
tykseen kiytetyt raaka-aineet ja energia.

Saint-Gobain halusi selvittii Isove-

rin lasivillan hiilijalanjiljen tyypillisissa
asuinrakennuksissa ja tilasi tasti selvi-
tyksen suomalaiselta Bionovalta. Yritys
on kehittinyt kansainvilisesti arvostetun
laskentapalvelun, jonka avulla voidaan
arvioida rakennusten ympéristovaiku-

tuksia ja vertailla tyypillisid rakennerat-
kaisuja koko elinkaaren aikana.

”Yllityimme positiivisesti. Rakennus-
ja rakennetasolla vertailtaessa lasivilla on
muihin eristemateriaaleihin verrattuna
viahihiilisin vaihtoehto”, Kaiser sanoo.

Kierratysmateriaalin kdyton lisak-
si Isoverin lasivillan hiilijalanjilke3 pie-
nentii se, etti tuotteen valmistuksessa
kiytetddn uusiutuvaa sihkod ja Forssassa
myds paikallisesti tuotettua biokaasua.
Lasivillan pienemp3aian hiilijalanjilkeen
vaikuttaa sekin, etti silld on muita eris-
teitd pienempi tiheys. N4in rakennuk-
sen haluttu limmoneristystaso saavute-
taan pienemmalld massalla, miki vihen-
taa hiilipaésto6ja.

Anne Kaiser sanoo, etti rakennuksiin
sitoutuneen hiilen leikkaaminen on raken-
nusalan yhteinen haaste. Rakennustuottei-
den valmistajat ovat tissi avainasemassa.

”Laskemalla tuotteiden elinkaarten
vaikutuksia sekid panostamalla tuotekehi-
tykseen, energiatehokkuuteen ja uusiutu-
vaan energiaan, voimme valmistaa entis-
td vihihiilisempii tuotteita.” %

Lue lisaa: www.isover.fi

ia puo

lueettomista

I
Fakta

o Lasivilla valmistetaan
puhdistetusta lasimurs-
kasta, johon sekoitetaan
pieni ma&aré muun muas-
sa hiekkaa ja soodaa.

@ Aineksetsulatetaannoin
1400 asteen |&mpdotilas-
sa massaksi, josta teh-
daan ohutta kuitua. Mu-
kaan sekoitettu hartsi
kiinnittaa kuidut tiukasti
toisiinsa.

@ Lopuksitucteleikataan
haluttuihin mittoihin, paka-
taan ja toimitetaan asiak-
kaille.

o Lasivilastajopanoin80
prosenttia on kierratys-
lasia. 20 prosenttia on
hiekkaa, soodaa ja muita
ainesosia.
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Finanssialan

vastuullisuusteesit

1. Luottamus ja avoimuus asiakas-

suhteissa.
2. Aukoton tietosuoja.

3. Aktiivisuus rikollisuuden torjunnassa.

4. Kansalaisten taloustaitojen

parantaminen.

5. Kestavan kehityksen edistdminen

ja ilmastonmuutoksen torjunta.

6. Asiakkaiden oikeudenmukainen ja

tasapuolinen kohtelu.

7. Henkildstdn yhdenvertaisuuden,
tasa-arvon ja monimuotoisuuden

tukeminen.

Koronakriisi lis
vastuullista sijoittamista

Koronakriisin myété sijoitettavat p&aomat hakeutuvat entistd enemman kohteisiin,
joissa painottuvat vastuullisuus seka ilmastonmuutoksen torjunta.

Bob Dylan ikonisessa folk-hitissddn.
Muutoksen tuulet ovat puhal-
taneet myo0s sijoitusmarkkinoilla, joissa
on tdni kevidni koettu kovimmat puhu-
rit sitten 1930-luvun lamavuosien. Sijoit-
tajien katse onkin alkanut suuntautua en-
tistd enemmaén kohteisiin, joissa korostu-
vat ympdrist6- ja yhteiskuntavastuu.
Muutoksen tuulet nikyvit selkeds-
ti Finanssiala ry:n (FA) kyselyssi, johon
vastanneista jasenyrityksisti liki 90 pro-
senttia kertoi huomioivansa ilmaston-
muutoksen sijoitustoiminnassaan.
”Hiiliheridtyksen” ovat saaneet myds
piensijoittajat. Norstatin kyselytutkimuk-
sen mukaan noin puolet heisti pitia il-
mastovaikutuksia kaikkein tirkeimpani
sijoituskohteen valintakriteerina.
Suurten ja pienten sijoittajien kaytok-
sen muutos on erittdin hyvi uutinen ilmas-
tonmuutoksesta huolestuneille, silli sijoi-
tus- seki rahoituspaitoksilld on suuri rooli
hiilidioksidipaastdjen vihentimisessa.

The times they are a-changing”, laulaa

FA:n varatoimitusjohtajan Esko Kivisaa-
ren mukaan asennemuutos on ollut ou-
nasteltavissa, mutta sen nopeus on ollut
hinellekin yllitys.

”En#i yritysvastuuksi ei tosiaankaan
riitd pelkka voitto, vaan on kannettava kes-
tavisti vastuuta ymparistosta, henkilGstos-
td ja ympar6iviasti yhteiskunnasta. Lisdk-
si vastuullisuuden on oltava kiinte# osa ko-
ko yhtion strategiaa ja arkista toimintaa, ei
pelkki maininta verkkosivuilla tai toimin-
takertomuksessa”, Kivisaari tihdentia.

Koronakriisissi kirsittyjen tappioi-
den my6td monien mieleen on hiipinyt
my0s pelkoja, etti sijoittajien mielenkiin-
to kddntyisi takaisin ”pikavoittoihin” ja
samalla vihemméin ympiristdystavalli-
siin sijoituskohteisiin.

FA:n vastuullisuusasiantuntija Elina
Kamppi ei tihin usko. Ison hiilijalanjiljen
omaavat ja vastuullisuuteen ylimalkaises-
ti suhtautuvat yritykset ovat jo nyt suora-
nainen sijoitusriski.

”Sekin on harhaluulo, ettd vastuulli-
suutta korostavat yritykset toisivat sijoit-
tajalle hitaampaa tai heikompaa tuottoa
kuin muut. Tehdyissi vertailuissa tillaista
eroa ei ole havaittu”, Kamppi painottaa.

FA:n kaksikon katseet suuntautuvat koro-
nakriisin jalkihoidossa Euroopan unioniin.
Markkinat menevit monessa kohtaa uusja-
koon, mik tarjoaa polun uudistumiseen.
”Tamin pitdisi ndkyi rahoitus- ja tu-

kipaatoksissi, eli luodaanko uutta vai
ponkitetddnko vanhaa”, EU-komission
asiantuntijatydéryhmiian kuulunut Kivi-
saari toteaa.

Finanssiala on ehdottanut EU:lle eril-
listd ESG-rekisterii (environmental, so-
cial, governance) vastuullisuuden mittaa-
misen yhdenmukaistamiseksi.
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KUVA LIISA TAKALA

Finanssiala ry:n Elina Kamppi
ja Esko Kivisaari pyrkivat
vaikuttamaan siihen, etta
Euroopan unioni elvyttda

alueen taloutta vihrealla
tavalla.

”Esimerkiksi sijoitustoimintaa ohjaa-
viin EU-s44d0ksiin tulee mukaan vas-
tuullisuus. Siitd tulee varsin keskeinen
kriteeri muun muassa yritysrahoituksen
osalta”, Kamppi toteaa. ¥

Lue lisa3a: www.finanssiala.fi

Vastuulliset yritykset voittavat

Pandemia vie monet yritykset ja myos valtiot talousahdinkoon. Samalla li-
saantyvat pelot siitd, ettd iimastonmuutos ja sen torjunta jaavat taka-alalle.
Svenska Handelshdgskolanin professorin Minna Martikaisen mielesta
pelko on aiheellinen, silla iimastonmuutoksen ehkaisyyn tarvitaan jatkos-
sakin investointeja ja niille rahoitusta. Tdssé kohtaa yhtendinen ESG-mitta-

risto olisi tarkea tyokalu.

"Yhdenmukaisilla mittareilla voidaan varmistua, etta yritykset toimivat
halutuilla alueilla vastuullisesti”, Martikainen sanoo.

Mittareiden perusteella yrityksia voidaan myds rahoittaa tai omistaa
asetettujen tavoitteiden mukaisesti, Martikainen muistuttaa.

"Uskonkin, ettd ESG-kriteereilld mitaten vahvat yritykset ovat seuraavi-

en vuosikymmenien voittajia.”
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Tuleeko topselista
puhdasta sahkoa?

Fingrid valmistautuu suureen energiamurrokseen lisdamalla sahkon siirtoyhteyksia
pohjoisesta etelédan. Tuulivoimaa tarvittaisiin lis&da myods Eteld-Suomeen.

allitusohjelmaan on kirjattu yk-
H si maailman kunnianhimoisim-
mista ilmastotavoitteista, jonka
mukaan Suomi on hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa.
Kiytinnossi tavoitteen saavuttami-
nen edellyttdd sihkdntuotannon lisidi-
mistd vihdpaistoisilld energiamuodoilla,

ennen muuta vesi-, tuuli- ja ydinvoimalla.

Valtakunnallisesta sihkonsiirrosta
vastaavalle kantaverkkoyhti6 Fingridille
tdma4 on iso haaste.

”Puhtaan energian tuotannon mas-
siivinen lisddminen edellytti, ettd sih-
ko saadaan siirrettyi tehokkaasti ja toi-
mintavarmasti kuluttajille ja yrityksil-
le. Sdhkoverkon kapasiteetin riittivyys
nousee tulevina vuosina keski66n”, Fin-
gridin toimitusjohtaja Jukka Ruusunen
sanoo.

Fingrid varautuu kantaverkon suunnit-
telussa suureen energiamurrokseen ja in-
vestoi seuraavan vuosikymmenen aikana
kantaverkkoon 1,3 miljardia euroa eli rei-
lut sata miljoonaa euroa vuodessa.

Suurin haaste on tuulivoiman raju
kasvu. Tuulivoimayhdistyksen mukaan
maahan on suunnitteilla ennitysmiiri
uusia hankkeita. Hankelistalla on 3 400
tuulivoimalaa, jotka toteutuessaan kattai-
sivat yli 71 prosenttia nykyisestd sahkon-
kulutuksesta.

”Suuri osa uudesta tuulivoimatuo-
tannosta nayttdi keskittyvin lintiseen ja
pohjoiseen Suomeen, kun taas sihkon ku-

lutus painottuu etelddn”, Ruusunen toteaa.

17134304 vXANT

TUULIVOIMALA

"Puhtaan energian
tuotannon
massiivinen
lisdaminen
edellyttaa, etta
sahko saadaan
siirrettya
tehokkaasti ja
toimintavarmasti
kuluttajille ja
yrityksille.”

Tuulivoimassa lisdhaasteen tuo tuo-
tantoméirien iso vaihtelu sddn mukaan.
Vihituulisina piivind sihkon kysynnin
tyydyttiminen edellyttii sdidtovoimaa,
jota saadaan ennen muuta vesivoimasta
tai tuomalla sihk64 ulkomailta.

Ruususen mukaan sihkon siirtokapasi-
teetin tarve kasvaa erityisesti maan ete-
14- ja pohjoisosan vililla. Siirtoyhteyk-
sid parantaa dskettdin valmistunut Ran-
nikkolinja Pohjanmaalle. Seuraavaksi on
péétetty rakentaa niin sanottu Metséilinja
Oulujoelta Keski-Suomeen.

TUTKA-ASEMAT

SAHKON SIRTO
POHIOIS-RUQTSI

VESMOIMA

SAHKONSIRTO
KESKI-RUOTSI

”Todenn#kodisesti tarvitsemme poh-
joisen ja eteldn vilille ennakoitua no-
peammin vield uuden yhteyden eli Jarvi-
linjan Lappeenrannasta Ouluun.”

Myo6s Norjassa vesivoimalla tuotetun
ja Pohjois-Ruotsin kautta siirrettavin puh-
taan sihkon merkitys korostuu tulevina
vuosina. T#td varten suunnitteilla on kol-
mas yhdysjohto Suomen ja Ruotsin vilille.

Varoittava esimerkki sihkonsiirron
huonosta suunnittelusta 16ytyy Saksasta,
joka suuren energiakdinteen myOti pat-
ti korvata ydinvoiman ja kivihiilen puh-
tailla energiamuodoilla. Maan pohjois-
osan tuulivoima-alueiden ja etelin teol-
lisuuskeskittymien vililld sdhko4 ei kui-
tenkaan pystyti siirtiméin tarpeeksi te-
hokkaasti, mikd on johtanut sihkén hin-
nan ja paistdjen nousuun.

”Sama voi pienemmaissi mittakaavas-
sa tapahtua Suomessakin, jos vahvan sih-
koverkon merkitys ji4 huomiotta”, Ruu-
sunen huomauttaa. %

Lue lisé&: www.fingrid.fi

LAMMON 1A
SHAHKON
SAHKBNSIIRTO

HELSINGIN
HIILIEASAT

SAHKONSIIRTO
VIRO
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Ymparistoministeri
Mikkonen:
Myés Ita-Suomeen

lisaa tuulivoimaa

Ympaéristoministeri Krista
Mikkonen (vihr) huomauttaa,
etta hiillineutraaliustavoitteen
saavuttaminen edellyttdd
yhteiskunnan entistd vah-
vempaa sahkdistymista ja
tehokasta sdhk&verkkoa.

"Kantaverkon ja siirtoyh-
teyksien rooli on merkitta-
va. Liséksi olisi tarkeas, etta
tuulivoimaa saataisiin liséa
myo6s maan itdosiin. Siellakin
tuuliolosuhteet ovat hyvéat”,
Mikkonen sanoo.

Tuulivoiman rakentamista
itdisessd Suomessa hidas-
taa puolustusvoimien tutka-
verkosto, jonka toiminnan pe-
1&taan hairiintyvan tuuliturbii-
nien pydrivista lavoista.

Mikkonen kertoo, etta
tuulivoimatuotannon edista-
misesta on meneilldan ym-
paristdministerion johtama
tutkimushanke, jossa selvite-
t&8n muun muassa tuulivoi-
maloiden ja tutkien yhteen-
sovittamista.

"Tutkimuksen on maara
valmistua syksyll&. Olemme
halunneet nopeuttaa sen te-
kemist3, silla tuulivoiman si-
joittuminen nykyisté tasai-
semmin ja kattavasti eri puo-
lille maata on keskeista.”

Muyds lupaprosessien ke-
hittdminen on Mikkosen mie-
lesta tarkeas, jotta puhtaan
energian tuottamiseen ja
s&hkodnsiirtoon liittyvat hank-
keet etenevat.

"On tarked3, etta lupapro-
sessit ovat jouhevia ja enna-
koitavia. Toisaalta ympéaristo-
kysymuykset tulee ottaa tar-
kasti huomioon kaikissa hank-
keissa", Mikkonen sanoo.
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DRONEKUVA TEPPO KUITTINEN, MUUT KUVAT JUSSI HELTTUNEN
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i’ammelan kaupungi
.}"I"ampereella on viehattava
sekoitus rakennuksia eri
‘aikakausilta,

e iEan ﬁ.l

anhojen kerrostalojen energia-
Vremonteilla voidaan vdhentii te-

hokkaasti padstoja ja sddstid asuk-
kaiden kustannuksia. Taloyhti6iltd puut-
tuu kuitenkin tietoa juuri omassa talossa
jarkevimmin toteutettavista keinoista.

Tampereen Tammelassa titi tie-
toaukkoa paikkaa kaupunginosan raken-
nuksista tehty analyysi, jossa selvitettiin
niiden energiansiistopotentiaali. Selvi-
tyksen teki rakennetun ympériston suun-
nitteluun erikoistunut Sitowise kaupun-
gin toimeksiannosta.

”Yhti kattavaa ja perusteellista sel-
vitystid kokonaisen kaupunginosan ra-
kennusten energiatehokkuudesta ei ole
aiemmin tehty Suomessa”, Sitowisen ryh-
mipdillikkd Nicholas Stewart sanoo.

Hankkeen aluksi Sitowisen asiantuntijat
kerisivit rakennusalan kirjallisuudesta ja
tutkimuksista toimenpiteet, joilla vanho-
jen asuinrakennusten energiatehokkuut-
ta voidaan parhaiten parantaa Suomen il-
masto-oloissa.

Sen jilkeen ldhdettiin selvittimiin
Tammelan rakennuskannan nykyti-
la kaupungin kiinteist6tietojirjestelmis-
td. Rakennuslupien ja muiden kaupun-
gin avointen tietokantojen ldpikidynnis-
sd hyddynnettiin ty6td nopeuttavaa uutta
teknologiaa.

Automaattisen tekstintunnistuksen,
tekodlyn ja algoritmien avulla suuresta
tietomadristi seulottiin nopeasti halutut
tiedot rakennuksista.

Nykyaikaisten laskentamenetelmi-
en avulla kaikki keritty tieto yhdistettiin.
Lopputuloksena oli analyysi, joka sisél-
td4 asiantuntijasuositukset eri aikakausi-
na tehtyihin asuinrakennuksiin parhaiten
sopivista energiatoimista.

- = e e
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Sitowisen vanhempi ymparistdasian-
tuntija Eero Puurunen sanoo, etti Tam-
melan rakennuskannan kartoitus oli eri-
tyisen kiinnostava myds siksi, ettd siind
voitiin hyddyntia Sitowisen laaja-alaista
osaamista ja uusinta teknologiaa.

”Hankkeessa yhdistyivit vahvuutem-
me muun muassa energia-asioissa, kor-
jausrakentamisessa ja data-analyysissi.”

Puurusen mukaan energiaremontit ovat
taloyhtidille taloudellisesti kannattavia
sijoituksia, jos ne suunnitellaan huolel-
la ja kustannustehokkaimmat keinot vali-
taan tapauskohtaisesti.

”Energiatehokkuutta parantavat toi-
met on usein jarkevii yhdistid muihin
taloyhtidssi tehtiviin remontteihin. Ndin
remontit pystytdin toteuttamaan myos
vanhojen rakennusten arvoa kunnioitta-
en”, Puurunen huomauttaa.

Vanhoissa kerrostaloissa energiaa
voidaan séddstdd tehokkaasti esimerkik-
si lisderistdmiselld ja ottamalla IAimpd tal-
teen ilmanvaihdon poistoilmasta. Limp6-
pumpun avulla alemmin harakoille men-
nyt energia siirretdin rakennuksen lim-
mitysjarjestelmain.

Puurusen mukaan Tammelassa nousi
vahvasti esille my6s uusiutuvien energia-

Tekoaly arvioi taloyhtididen
energiansaastoa

Tampereen Tammelassa talojen energiatehokkuus selvitettiin ennenngékeméattdomalla tavalla.

"Nykyaikaisten
laskentamenetelmien
avulla kaikki keratty
tieto yhdistettiin.
Lopputuloksena
oli analyysi, joka
sisaltada asiantuntija-
suositukset eri aika-
kausina tehtyihin
asuinrakennuksiin
parhaiten sopivista
energiatoimista.”

muotojen potentiaali. Tdysin pAastotonta
sdhko4 tuottavat aurinkopaneelit sopivat
monen kerrostalon katolle. My6s maa-
ldammon hyddyntdmistid kannattaa selvit-
taa.

”Analyysin tavoitteena on myds lisi-
td yhteistyoti kiinteist6jen vililla. Talo-
yhti6t voivat tehdi energia-asioissa yh-
teishankintoja ja sddstid4 nidin kustan-
nuksia.”

Tampereen kaupungin projektipiillikko
Juho Rinta-Rahko kertoo, ettid kaupunki
tarjoaa kuntalaisille maksutonta ja puo-
lueetonta energianeuvontaa asumiseen ja
rakentamiseen.

”Sitowisen tekemi analyysi Tamme-
lasta on kiinnostavaa jatkumoa kaupun-
gin ja taloyhtididen aikaisemmille yhtei-
sille energiaan liittyville kehittimishank-
keille”, Rinta-Rahko sanoo.

Rinta-Rahkon mukaan Sitowisen in-
novatiivinen selvitys antaa kaupungille
laajemminkin tietoa, millaisia energiare-
montteja kannattaa suositella ja millaisiin
taloyhtidihin keskittd4 neuvontaa.

Rakennusten energiatehokkuuden kar-
toitus vauhdittaa my6s tiydennysrakenta-
mista. Tammela on edelldkivija kaupun-
kirakenteen tiivistimisessi, sanoo Tam-
pereen Viiden tihden keskustan kehitys-
ohjelman hankekehityspaallikko, arkki-
tehti Minna Seppanen.

”Olemme tehneet yhteistyoti taloyh-
tididen kanssa usean vuoden ajan. Tam-
melassa on nyt useita asunto- ja kiinteisto-
osakeyhtioits, jotka ovat kiitettdvisti eden-
neet korjaus-, lisi- ja tdydennysrakenta-
mishankkeissaan”, Seppédnen kertoo. ¥
Lue lisaa: sitowise.com/
energia-ja-elinkaarisuunnittelu
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Malmin lentokentan alue energia-
murroksen koelaboratoriona

Malmin entisella lentokenttéalueella on tutkittu uusia energiaratkaisuja laajemmin kuin
koskaan ennen. Selvitystyo auttaa Helsinkid hillineutraalisuustavoitteen saavuttamisessa.

elsinki on yhdessi suunnittelu- ja
H asiantuntijayhtié Rambollin kans-

sa selvittinyt ensimmaéista kertaa
laajasti uuden asuinalueen energiaratkai-
sujen paistod- ja kustannusvaikutuksia.

Malmin entisen lentokentin alueel-
le on tavoitteena toteuttaa hiilineutraali
energiajirjestelm4, joka tarjoaa mahdol-
lisimman vihipiistdistd energiaa jo ra-
kentamisen alusta alkaen.

Merkittdvin osa Helsingin hiilineut-
raalisuustavoitteista liittyy rakennusten
energiakidyttoon ja -tuotantoon. Helsin-
gin kasvihuonepédstoistd yli 70 prosent-
tia syntyy tilld hetkelld limmityksesta ja
sdhkonkaytosta.

Mittavassa selvitystyossa analysoitiin
yli 280 energiaskenaariota. Vertailtava-
na oli muun muassa erilaisia paikallisia ja
alueellisia limmitysratkaisuja, kuten 1am-
pOpumput, limminvesivaraajat, jiteve-
den talteenotto ja ndiden liittyminen kau-
kolampdverkkoon. Lisdksi huomioitiin
jadhdytysratkaisut sekd aurinkosahko.
Selvitys osoitti, ettd perinteisen kau-
kolimmon sijaan alueelle kannattaisi ra-
kentaa uusiutuvaa energiaa ja hukkalam-
po4 paremmin hyddyntiava jarjestelma.
Parhaiksi vaihtoehdoiksi Malmilla nousi-
vat skenaariot, joissa limmityksessi hyo-
dynnetdin maaldmpda yhdessi kauko-
ldammon kanssa. Niissi sekd padstot ettd
elinkaarikustannukset ovat pienimmit.

Analyysit toteutettiin Rambollin uu-
della Zero-palvelumallilla, joka mahdol-
listaa eri toimenpiteiden tarkastelun ko-
konaisuutena.

”Vastaavan kartoituksen tekeminen
perinteisin menetelmin olisi ollut todel-
la haastavaa, kun tarkastelun aikajintee-
ni on kiinteistdjen koko elinkaari”, dlyk-
kdiden energiaratkaisujen kehittimisesti
vastaava ryhmipaillikko Kreetta Manni-
nen Rambollilta sanoo.

Zerolla tehdyt tarkastelut paljastivat
eri energiavaihtoehtojen vililld merkitta-
vid eroja elinkaarikustannuksissa.

Energiamurros

Hiilineutraali energiamurros
tarkoittaa, ettd suurin osa
uusien rakennusten hiili-
dioksidipaastoista

syntyy jo ennen raken-
nuksen kayttéonottoa.

Rakennuksilla on keskeinen
rooli energiajarjestelman ke-
hittymisessa hiilineutraaliksi.
Rakennuksista tulee entista
aktiivisempi osa energiajar-
jestelmaa energian tuottajina
jajoustajina. Rakennusten
fiksut energiaratkaisut mah-
dollistavat uusiutuvan ener-
gian laajemman kaytt66n-
oton koko Suomen
markkinassa.

”Havaitsimme, ettei hiilijalanjiljen
pienentiminen enii vilttimitta tarkoita
kustannusten nousua. Vihipaistdisempi
ratkaisu on usein kustannustehokkaam-
pi”, Manninen jatkaa.

Rambollissa dlykkazsta ja kestivisti ra-
kentamisesta vastaavan johtajan Mika Ko-
vasen mukaan hiilineutraali rakentaminen
muuttaa merkittavisti totuttuja kaytantoja.

”Rakennuksilla on keskeinen roo-

li energiajirjestelmin muuttumisessa
hiilineutraaliksi. Rakennukset ja kortte-
lit tuottavat uusiutuvaa energiaa, mutta
my0s joustavat energian kaytossi padsto-
jen mukaan”, Kovanen sanoo.

Pelkki energiaratkaisujen vertailu ei
kuitenkaan riit3, kun tavoitteena on hii-
lineutraali" rakentaminen. Kovasen mu-
kaan uusien rakennusten koko elinkaa-
ren hiilidioksidipaast6istd 10-30 prosent-
tia on l14htoisin kdytonaikaisesta energian
kulutuksesta. Suurin osa paistoisti syn-
tyy siis ennen rakennusten valmistumis-
ta, muun muassa rakennustuotteiden ja
-materiaalien valmistamisesta.

”Hiilineutraali rakennus tai alue mini-
moi hiilijalanjilkensi kiyttien resursseja
mahdollisimman tehokkaasti ja maksimoi
positiivisen hiilikddenjilkensi esimerkik-
si hy6dyntdmilli fiksuja energiaratkaisu-
ja”, Kovanen muistuttaa. %
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Kohti paastétonta kaukoldmmon tuotantoa

Rambollin Zero-palvelun kehittdmistd on seurattu kiinnostuneena energia-
yhtid Helenissa. Se on ollut yksi tydkalu yhtién [Bmmitysratkaisujen kehitys-
tydssa ja hiilijalanjaljen arvioinnissa. Helenin tavoitteena on luoda Iammon-
tuotannon hybridimalli, joka yhdistéa kauko- ja maalammdn parhaat puolet.

"Luomme samalla tarkemmat ohjeistukset alue- ja korttelihankkeisiin
maankaytdsta tekniseen suunnitteluun, kiinteistdjarjestelmien toiminnan-
varmistukseen ja laskutukseen asti", Helenin alueellisista energiaratkai-
suista vastaava Annukka Saari sanoo.

Helsingin hiilineutraaliustavoite ohjaa my6s Helenin ottamaan isoja il-
mastoaskeleita. Hanasaaren kivihiilivoimala suljetaan vuoden 2024 lop-
puun mennessa ja sen lAmmadntuotanto korvataan lamp&pumpuilla, ener-
gian varastoinnilla sek& Vuosaareen rakennettavalla biolampdlaitoksella.

"Kaukolampdmme on tdman jélkeen todella vahapaastoista”, Saari sanoo.

Saaren mukaan Helenin uusi maaldmpd6n perustuva hajautettu I&m-
mdntuotanto tulee avuksi, kun I&mmityskaudella Bmmdntarve kasvaa ja
keskitetyn lammontuotannon paastot ovat suurimmillaan.

"Etsimme myds jatkuvasti uusia hukkalammon I&hteits, jotta voimme
hyddyntaa Iampdpumppuja vield enemman. Tutkimme parhaillaan myoés
jateveden ldmmontalteenottoa”, Saari lisda.

Rakennuksen luovutus Olemassa olevat rakennukset

199/0 /l 690 7390
Lue lisaa: '
www.rambollzero.fi Uudet rakennukset 1970

64970 f 21970 11970 \ 1970

2070 \ 2070

Tuotevaihe (materiaalit Kuljetukset  Kunnossapito,  Energian Purkaminen
ja rakennustuotteet) tyémaalle ja korjaukset, kaytto

Suomen energiamarkkina
2020-2035*

Kaukolammaon
yhteistuotannon osuus
séhkdnhankinnasta

A\ [ [ [ 2020 2035

rakentaminen  osien vaihto

Energian tuotanto muuttuu vahitellen

hiilineutraalimmaksi, jolloin rakennuksen

ostoenergian paastétkin vahenevat.

Paikallisella energian tuotannolla

voidaan vaikuttaa rakennuksen kaytén

aikaisiin paastoihin voimakkaasti.

Esimerkkinad uuden rakennuksen

elinkaaren aikaisista paastoista on

Aurinkosahkén osuus energiatehokas Ramboll Village.
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