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Ei se vastaus, vaan se kysymys

yseessa on tietenkin Douglas
K Adamsin romaani Linnunradan

kisikirja liftareille, ja vastaus lie-
nee populaarikulttuurin tunnetuin nume-
ro. Vastauksen viimein tulostuessa kysy-
mys oli kuitenkin ehtinyt unohtua. Sen
selvittimiseksi piti rakentaa pienen pla-
neetan kokoinen, orgaanisista aineksis-
ta koostuva tietokone. Tietokoneen nimi
oli Maa.

Vaikka ei uskoisi eldvinsi simulaa-
tiossa tai mainitun kisikirjan tietoko-
neessa, titd nykyi maata ja sen elonke-
hissi tapahtuvia toimintoja seurataan ja
mitataan enemmén kuin koskaan. Senso-
rit, tiedonsiirto, prosessorit ja tallennus-
kapasiteetti ovat halvempia, nopeampia,
tehokkaampia ja sekd suurempia etti pie-
nempii kuin ikind aiemmin.

Vuoden 2020 alussa maailmassa tallen-
netun datan miiriksi arvioitiin 44 zet-
tabittii eli 44 biljoonaa gigabittii, miki
on... paljon. Kisittimittdmain iso luku on
jotakuinkin linjassa sen kanssa, ettd yh-
denkin kinnykéin kamerassa voi hyvin ol-
la 20 000 kuvaa ja postilaatikossa sama
miira sihkoposteja - joista neljinnes lu-
kematta. Saman matkapuhelimen kaut-
ta voi tarkistaa viisi vuotta sitten tehdyn
harjoituslenkin sykkeet ja toisaalta unen
laadun eilen aamuy6lld, molemmat si-
jaintitietoon yhdistettyn4.

Mainittujen omien tietojensa lisdk-
si voi tietenkin menni myd6s ihan muuten

vain pyorimiin internetiin. Sielld noin
viisi miljardia muuta ihmisti jo ovatkin
paikalla luomassa, hakemassa ja nautti-
massa sisélt6ja - ja arviolta 30 miljardia
IoT-laitetta 1ihettimaissi ja vastaanotta-
massa tietoja.

Jostain syysti tiedosta ja sen alkeelli-
semmasta ainesosasta datasta tekee mie-
li puhua hieman samaan sdvyyn kuin ke-
hitysoptimisti puhuu startupeista. Siel-
ldhin sijoitukset ovat hyvi, exitit oikein
hyvi, miljoona parempi, miljardi paras.
Innostus tarttuu, ja kaikki on mahdollis-
ta. Datan kanssa on.

Dataa kerddmalls, suodattamalla ja
jarjestelemilld voi saada ddrimmdisen
tarkan kuvan asioiden tilasta ja kulus-
ta. Kertyvian kokemuksen kautta voidaan
tehtdvia tai prosessia optimoida d4rim-
milleen ja toisaalta myds tehda perus-
teltuja ennusteita tulevasta. Jos tunnetut
lainalaisuudet maailmassa pétevit, en-
nuste seki sddstidi ettd tuottaa rahaa.

Arkikokemus arjesta on kuitenkin osoit-
tanut, ettd ihmiset tai organisaatiotkaan
eivit aina toimi rationaalisesti. Likahdyt-
tdvd midra dataa on helppo vyOryttia ti-
lanteeseen kuin tilanteeseen - mutta mi-
ki oli aineisto, entd otos, mitd puuttuuy,
mitka ovat virhemarginaalit, mihin esit-
telija pyrkii? Jokainen tilastohan on aina
my®0s politiikkaa.

Liiketoiminnassa viimeinen viivan
alunen on mittareista lahjomattomin,

Datatalous vaatii etiikkaa

letko koskaan tullut ajatelleek-
o si, kuinka helppoa d4nestami-

nen on Suomessa? Ainioikeu-
tettuna voit vain menni ddnestyspaikal-
le henkil6llisyystodistuksen kanssa ja
kantaa kortesi kekoon. T4m4, ja moni
muu asiointi, on mahdollista kattavan ja
ajantasaisen viestorekisterin ansiosta,
jota Digi- ja vdestGtietovirastossa viran-
omaistoimintana hoidamme.

Useimmissa kehittyneissakin maissa
ddnestiminen aloitetaan rekisteroity-
maélld d44nestdjiksi, jonka jilkeen yhteis-
kunta vasta tietdi, ketka ovat ddnioike-
utettuja. Meilld Suomessa ei asioinnin
aluksi tarvitse todistaa omaa olemassa-
oloaan esimerkiksi sahko- tai kaasulas-
kulla.

Yhdysvaltain viime vuoden presiden-
tinvaaleissa didnestysaktiivisuuden uuti-
soitiin olleen suurin yli sataan vuoteen.
Tosiasiassa data nayttas, ettd danestijak-
si rekisterdityi noin 64 prosenttia vies-
tOst3, joista ddnioikeuttaan kiytti noin 67
prosenttia. Se tarkoittaa, ettd suomalai-

sella mittapuulla laskettu ddnestyspro-
sentti jdi reilusti alle viidenkymmenen
prosentin.

Yhdysvalloista tulevat myos monet di-
gimaailman innovaatiot. Toimivaa ja
hyviksi havaittua on viisasta kopioi-
da, mutta joskus on hyvid my6s pysih-
tyd miettimiin, millaiseen yhteiskun-
taan innovaatiot on rakennettu. Yhdys-
valloissa ei ole valtion takaamaa identi-
teettid eikd muitakaan sellaisia perusre-
kistereitd, jotka Suomessa ovat jo vuo-
sikymmeni# luoneet pohjan vahvalle ja
tehokkaalle datataloudelle. Datan hy6-
dyntdmisen mahdollisuudet jaavit ra-
jallisiksi, mikili samaan aihepiiriin liit-
tyvit perusrekisteritiedot jakaantuvat
hajanaisesti sinne t4nne.

Toisaalta on myds niin, etti valtion yl-
lapitdman perusrekisterijarjestelmin
olemassaolo edellyttda riittdvaa luotta-
musta hallintoa kohtaan. On sellaisia-
kin maita, joissa hallinto pyrkii kerda-
miin tietoa kansalaisista kidyttidkseen
sitd heitd vastaan eikd heidian hyvik-

vaikkei sekdin ole tdydellinen. Sen yla-
puolelle mahtuu tdssidkin maassa melkoi-
nen mairad sdhldysti ja sdiatdd, josta pys-
tyy piirtimiin ihan fiksun nikdéiset graa-
fit.

Kaikkein tirkein kysymys onkin lo-
pulta se, mitd tisméilleen ottaen kysy-
tddn. Se maarittai kaiken myohemmin ta-
pahtuvan ja siitd voi suoraan johtaa lo-
pulta saavutettavan tuloksen vahvuudet
ja heikkoudet. Se on tietenkin myds ky-
symyksisti kaikkein vaikein. Niin vaikea,
ettd sithen kiytdnnossi tarvitaan kaik-
kia internetin zettabittejikin kompleksi-
sempi systeemi - ihminen. Yhdistdmailld
inhimillinen intuitio dataan on kaikki ai-
dosti mahdollista. Ja kun molemmat aje-
taan uuteen tilanteeseen, puhtaalle pdy-
dille ja uusien lainalaisuuksien maail-
maan, tuon mahdollisen rajoja mitataan.
Koronataistelu on kaikkine epitiydelli-
syyksineen tistid erinomainen esimerkki.
Lopputuloksesta tulee voitto, mutta vasta
monen piruetin ja kaukalon laitaan tor-
miimisen jilkeen.

Kun Syva Miete lopulta kertoi ylli esite-
tyn tuloksensa, sitd himmasteltiin kovin
vaatimattomaksi suhteessa kiytettyyn ai-
kaan. Tietokoneella oli kritiikki luojiaan
kohtaan: "Tarkistin tuloksen hyvin huo-
lellisesti, ja se on ehdottomasti oikea vas-
taus. Suoraan sanoen ongelmana on mie-
lesténi se, etti te ette ole oikein selvilld
siitd mikd kysymys on.” %

seen. Meilld Suomessa ei onneksi téllai-
sella polulla olla.

Laadukas ja tehokkaasti hallinnoitu da-
ta luo tulevaisuudessa paljon mahdolli-
suuksia. Niiden vastapainona on muis-
tettava huolehtia datan hallinnan etii-
kasta, digitaalisesta turvallisuudesta se-
ki henkil6tietojen suojasta. Olemassa
olevan datan hyddyntimist4 ja liikku-
mista suoraan jirjestelmien vililla tu-
lee saada edelleen helpotettua. Siados-
ten ja muiden pelisddnt6jen on kuiten-
kin oltava selkeit, ja yhdellekd4n toimi-
jalle ei saa muodostua kokonaisvaltaista
nikyméii yksittdisen ihmisen kaikkeen
dataan - ei yhdellekédin yritykselle ei-
ki yhdellekdin viranomaiselle. Yhdys-
valloissa tillaisia digijdtteja on jo pais-
syt syntymaién, ja seurauksista kirsim-
me myOs me suomalaiset ja muutkin
EU:ssa.

Jos luottamus datataloutta kohtaan ei
ole kunnossa, ihmiset alkavat valtti-
méin asiallisiakin sdhk6isid palveluita.
Sitd emme varmaankaan halua? #
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Linux pyorittas
NWEENWEE

Alykannykat, autot,
kodinkoneet ja Marsissa
lentava helikopterikin
toimivat Linux-
kayttojarjestelman
ansiosta. Linuxin luonut
Linus Torvalds on
maailman vaikutus-
valtaisin suomalainen.

Teksti Kirsi Riipinen
Kuvitus Markus Frey




Data

e suomalaiset
olemme ylpeiti
saavutuksistamme.
Mutta suurin saa-
vutuksemme kaikista on jidnyt Suomessa
aivan liian vihille huomiolle.

Suomalaisen Linus Torvaldsin luoma
Linux-kiyttdjirjestelmi pyorittdd kiy-
tinnossi koko maailmaa.

Aiheellisesti voidaan kysyi, etti ellei
Linux-kdytt6jarjestelmii olisi keksitty ja
kehitetty, miten moderni teknologia olisi
kehittynyt. Olisiko esimerkiksi Linuxiin
perustuvien Android-puhelimien tilalle
syntynyt jotakin muuta?

”Nuo ovat hyvid kysymyksid. Tekno-
logia ei ainakaan olisi kehittynyt tillai-
seksi, miti se nykyiin on”, vastaa alan
konkari ja Suomen Linux-kiyttsjien yh-
distyksen puheenjohtaja Arto Alanen.

Linux-aktiivi Alasen voi toki nimeta
jaaviksi kysymykseen vastaamaan. Toi-
saalta Torvaldsin synnyttim3 jirjestelmi
on levinnyt modernin teknologian taus-
talle niin laajasti, etti saattaisi olla hel-
pompi luetella, missi se ei ole muodossa
tai toisessa mukana.

Jotakin pingviinisymbolistaan tunne-
tun Linux-kiyttojarjestelmén lonkeroi-
den laajuudesta kertoo jo se, etti jarjes-
telmin kehittijd Torvalds on useissa yh-
teyksissd nimetty vaikutusvaltaisimmaksi
suomalaiseksi maailmassa.

Harvoin tulee ajatelleeksi, kuinka pal-
jon Linuxia on tavallisessa arjessa. Iso
osa maailman viestdsti kantaa Linuxia
taskuissaan Android-puhelimessaan. Uu-
sista autoista yli puolet kdyttdid Linuxia,
ja dlya sisdltidvissi kodinkoneissa dlytele-
visioista mikroaaltouuneihin ja pesuko-
neisiin on Linuxia.

Kansainvélisen Linux-sdition vuotui-
sessa raportissa luetellaan, miten laajaa
jarjestelmin kdyttd on nykyéin: 70 pro-
senttia maailman mobiilipalvelujen tarjo-
ajista toimii Linuxiin perustuvan teknii-
kan (ONAP) piilld. Kaikki julkiset pilvi-
palvelut kdyttivit Linuxin paille raken-
nettua Kubernetes -avoimen lihdekoodin
ohjelmistoa.

Puolet Fortunen listaamista 50:st4
maailman suurimmasta yrityksesti kayt-
tda lohkoketjuissaan Hyperledger-ratkai-
sua, Linuxin aloittamaa avoimen ldhde-
koodin lohkoketjujen ja tydkalujen han-
ketta.

Linux-sdition yritysjisenten lista on
pitki ja vaikuttava, ja niihin kuuluvat esi
merkiksi Google, Fujitsu, IBM, Toyota,
Uber, Samsung, Panasonic, Accenture,
Sony, Alibaba ja Tencent.

Professori Sasu Tarkoma Helsingin yli-
opiston tietojenkisittelytieteen osastol-
ta kuuluu toimikuntaan, joka rakentaa pa-
raikaa ensi elokuussa pidettivai juhlase-
minaaria. Linux-kiyttojirjestelma tayttaa
tuolloin 30 vuotta.

”Juhlaseminaareista on tulossa perin-
ne. Jarjestimme edellisen viisi vuotta sit-
ten, 25 vuoden kunniaksi.”

”Seminaareissa on tavaksemme tullut
kiydai ldpi mennytti ja Linux-kayttojar-
jestelmin uusia alueita. Tdn4 vuonna Li-
nuxin kiytto supertietokoneissa, kvant-
tilaskennassa ja myds avaruudessa ovat
tarkeiti ja ajankohtaisia teemoja”, Tarko-
ma kertoo.

Linux-kéytt6jarjestelmi syntyi yli-
opiston tietojenkisittelytieteen laitoksel-
la 25.8.1991, jolloin laitoksen opiskelija Li-
nus Torvalds kertoi projektistaan kehit-

Iso osa maailman
vaestosta kantaa
Linuxia taskuissaan
Android-puhelimis-
saan.

tdjien uutisryhmaissa.

Tarkoma muistaa hyvin innostuk-
sen, minki Linuxin syntyminen sai ai-
kaan. Torvalds kehitti Linuxin alun pe-
rin pc-laitteita varten, mutta jirjestelmén
avoimuuden ansiosta sen mahdollisuudet
muussakin kdytdssd ymmarrettiin pian.

”"Niimme, etti jotakin uutta ja inno-
vatiivista oli syntynyt. Koska se oli avoin
jarjestelm4, kaikki halukkaat pAdsivit
mukaan koodaamaan ja nikivit, mit4 jar-
jestelmissi oli sisilld. Pioneerihenki oli
korkealla”, Tarkoma muistelee.

Yksi uusista innovaatioista oli ily-
puhelimen prototyyppi, jota Tarkoma
oli mukana rakentamassa Linuxin piille
2000-luvun alussa.

”On ollut ylldttdvaa nihdi, miten
moneen Linux taipuu. Se on nykyiin
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mukana pienissd mobiililaitteissa, su-
pertietokoneiden palvelimissa ja ava-
ruuteen ldhetettdvissid mittalaitteissa ja
satelliiteissa.”

Taipuisuuden salaisuus on Linuxin
ydin, alan konkareiden kielell4 kernel,
jonka péille on voitu rakentaa hyvin eri-
laisia ratkaisuja, kuten sulautetut ohjel-
mistot, Android-kayttéjirjestelma, kont-
tilaskenta ja pilvialustoja.

Myos VTT:n tutkimuspéillikké Tuomo
Tuikka muistaa hyvin Linuxin aikaansaa-
man kuhinan, joka levisi nopeasti hinen
tuolloiseen opinahjoonsa Oulun yliopis-
toon.

”Kunpa Suomessa olisimme osanneet
hy6dyntii Linuxia sen alkuaikoina pal-
jon enemmin. Emme arvanneet, miten
merkittivisti asiasta kaiken kaikkiaan oli
kyse”, Tuikka sanoo.

Oli hurja juttu, ettd Torvalds oli ke-
hittdnyt avoimen lidhdekoodin jirjestel-
main, jonka kuka tahansa sai ladata ilmai-
seksi. Merkittdvii oli my®0s, etti jarjes-
telmén ympdrille muodostui nopeasti yh-
teiso. Se alkoi aktiivisesti kehittd4 kaytto-
jarjestelmii edelleen.

Tuikan mielestd on ymmairrettivis,
ettd kansainvilinen bisnes otti ilmaisen
kiyttdjarjestelmin lopulta hoteisiinsa ja
kehittii sitid edelleen. Esimerkkini tis-

"Kunpa Suomessa
olisimme osanneet
hyodyntaa Linuxia
sen alkuaikoina
paljon enemman.”

td hin mainitsee suurten tietokoneiden
valmistajan IBM:n, joka pari vuotta sit-
ten osti avoimien ohjelmistojen toimitta-
jan Red Hatin.

Tarkoma korostaa, ettd Linuxin roo-
li on ollut merkittiva tekiji langattoman
teknologian kehittymisessi. Tdmén al-
lekirjoittaa my&s mobiilialan arvostettu
analyytikko Richard Windsor.

Windsorin mielesti yksi Linuxin
eduista on ollut nimenomaan sen taipui-
suus. Kiyttojarjestelmi on osoittanut
my06s toimivuutensa, kun muun muas-
sa mobiililaitteiden tehon tarve on kas-
vanut.

”Miksei Linuxin tilalle olisi voinut
tulla jokin muukin jirjestelmi, mutta Li-
nuxilla on selvit edut puolellaan. Se on
avoin, ilmainen ja tehokas. Miksi kek-
sid py6ridd uudelleen, kun se on jo tehty”,
Windsor huomauttaa.

Tuikka muistaa aiemmalta tydural-
taan ohjelmistoyrityksessi tyomatkan Ja-
paniin, jossa sikédldisen asiakkaan kans-
sa kiytiin ldpi eri vaihtoehtoja: ottaako
puhelimen kiyttjirjestelmiksi ilmainen
Linux vai joku maksullinen? Valinta ei ol-
lut vaikea.

Hin kertoo, ettd Linuxia puolsi hin-
nan lisdksi myos koodarin nikékulmas-
ta katsottuna jirjestelmin helppous. Sen
péiélle on helppo lisiti sovelluksia.

Windsor ja Tuikka korostavat koodin
avoimuuden merkityksellisyyttd. Mah-
dolliset haavoittuvuudet nikyvit helpos-
ti ja ne pédstdin nopeasti korjaamaan.

”Vaikea tuohon kisaan on enii ke-
nenkiin lihted. Avoimen koodin kiytto-
liittymit ja sovellukset ovat tdysiverisii
verrattuina mihin tahansa”, Tuikka sa-
noo. Paitsi avoimuuteen, Linuxin valtai-
sa menestys perustuu myos sen turvalli-
suuteen ja vakauteen.

Mutta mutta. Kurkataanpa yritysten
henkil6ston koneisiin tai kansalaisten ko-
tikoneisiin: Linux on niiden sisilld har-
vemmin. Eiki sitd ndy my06skddn veroeu-
roilla py6rivissi julkisen hallinnon ko-
neissa.

Tarkoma kysyy, ettd jos Linux olisi
julkishallinnossa nykyistd enemméin kiy-
tOssi, kuinka paljon paremmalla tolal-
la tietoturvamme olisi. T#t3 kannattaisi
hinen mielestdin pohtia nykyistd enem-
main.

Samalla voisimme sdistidd euroja.

Linux-asiantuntijat kyselevit, ajatte-
levatko tietohallintojohtajat padsevin-
si hyvinkin helpolla, kun henkil6stolle
hankitaan Windows-kiyttojirjestelmit
sisdltdvit koneet avaimet kiteen -pe-
riaatteella. Halvalla silloin ei ainakaan
selvita.

Aivan tuntematon Linux ei julkisella
puolella kuitenkaan ole. Hyvii esimerk-
kejd niisti kertoo Jyrki Koskinen, avoi-
mia jirjestelmii ja tietotekniikan avoimia
standardeja edistdvin Fuugin sdition pu-
heenjohtaja.



Nasa on jo vienyt
Linuxin avaruuteen,
silla Marsiin I3hete-
tyt robotit toimivat
Linuxilla.

Esimerkiksi DigiOne-hankkeessa ra-
kennetaan kouluille opetuksen ja oppimi-
sen kokonaisjirjestelmi, joka hy6dyntii
avointa lidhdekoodia.

Koskinen kysyy, miksi jokaisen kun-
nan pitiisi hankkia omat jirjestelmin-
sd ja maksaa samoista ohjelmistolisens-
seistd moneen kertaan. Espoo avasikin
valtiovarainministerion tuella ohjelma-
koodin ja sen myoti varhaiskasvatuksen
toiminnanohjausjirjestelmin. Se on nyt
vapaasti kenen tahansa kiytettivissi - ja
veronmaksajat kiittiavit, Koskinen huo-
mauttaa.

Avoimen lihdekoodin plussaksi hdn
mainitsee toimittajaloukon vilttimisen.
Kun hankkii suljetun ohjelmiston, on sa-
malla sidoksissa sen toimittajaan. Avoi-
mella lihdekoodilla tehty4 ohjelmistoa
voi ylldpitd4 ja kehittdd kuka tahansa, jol-
loin vaihtoehtoja on enemman.

”Linux on kokoaan suurempi. Se on
vauhdittanut koko ohjelmistotoimialaa
kohti avointa 1ihdekoodia”, Koskinen
mainitsee.

|
Tausta

Data

Windsor sanoo, ctti Linux on mukana
my0s tulevaisuuden teknologian kehityk-
sessd. Hin ennakoi tulevaa kansainvéli-
sen bisneksen nikdkulmasta.

”Linux on tarpeeksi hyvj, se tunne-
taan laajalti ja sitd osataan kiyttdi.”

Myos Suomi on tukevasti mukana ke-
hityksessi. Helsingin yliopiston tietojen-
kisittelytieteen osastolla tutkitaan par-
haillaan muun muassa reunalaskennan
mahdollisuuksia. Reunalaskenta tarkoit-
taa IoT-laitteiden kerdimain datan pro-
sessointia mahdollisimman ldhelld datan
kerdyspaikkaa.

Tuo paikka voi olla vaikka dlypuhelin,
jadkaappi tai teollinen kone.

“Reunapalvelimet pydrivit useimmi-
ten Linuxin p#illd. Reunalaskenta auttaa
esimerkiksi ratkaisemaan, kuinka raken-
taa hajautettuja sovelluksia pilvipalve-
luun ja tuoda tekodly mukaan”, Tarkoma
kertoo.

Sovelluksista saadaan reunalaskennan
avulla yhi nopeampia, datasta laaduk-
kaampaa ja kiyttdjaikokemuksista parem-
pia. Lisdksi tietosuoja vahvistuu. Reu-
nalaskennan yksi tehtdvi on toimia myds
linkkini tulevaisuuden 6G-verkkojen ja
tekodlyn valilla.

Yhdysvaltain avaruushallinto Na-
sa on jo vienyt Linuxin avaruuteen, sil-
14 Marsiin ldahetetyt robotit toimivat Li-
nuxilla. My®s yksityinen toimija SpaceX
kayttda Linuxia.

”Kvanttilaskenta on nyt iso tren-

di. Kun siini onnistutaan, edessi voi ol-
la paradigman muutos, joka puolestaan
vaikuttaa teknologian tulevaan kehityk-
seen merkittivisti”, Tarkoma sanoo. ¥

Mieluummin hyvantekevaisyytta kuin jattivoittoja

Linux-kayttajien yhdistyksen Arto
Alasella on hyvat perustelut, mik-
si niin kotikoneeseen kuin julkiseen
kayttdon pitéisi valita Linux-kayttd-
jarjestelma.
"Se on huoleton, turvallinen ja
vakaa. Jos ei halua olla jatkuvas-
ti paivittdmassa ohjelmia ja pelata,
meneekd kone sekaisin ja nayt-
taa blue screenia, kannat-
taa valita Linux."
My06s Fuugin s&a-
tion Jyrki Koskinen on
asentanut omaan tie-
tokoneeseensa Linu-
Xin, tarkemmin sanot-
tuna Linuxin Ubuntu
-kayttodjarjestelman.
"Se toimii hyvin, ja
olen paassyt eroon sulje-
tusta Microsoftin maailmasta, pai-
vitysrumbista ja haavoittuvuuksis-
ta. Kone sen kuin kay ja kukkuu.”
Linuxin vannoutuneet kannat-
tajat voivat kiittaa jarjestelmastaan
paitsi sen aktiivista kehittdjayhtei-
s63, niin myods edelleen mukana ole-
vaa perustajaa. Tarkoma lisdakin Li-
nuxin menestyksen salaisuuksiin Li-
nus Torvaldsin itsensé. Han hallitsee
Linuxin kehitysprosesseja edelleen.
"Han on sitoutunut viemaan jar-
jestelm&éa eteenpadin maaratietoi-
sesti”, Tarkoma sanoo.

Akkiseltdan voisi kuvitella, ettd
Torvalds kylpee tata nykya miljar-
deissa euroissa — tai pikemminkin
dollareissa, silld han asuu perhei-
neen Yhdysvalloissa Portlandissa.

Alan piireisséa tiedetaan, etta
n&in ei ole. Torvalds ei rahasta Linu-
Xilla vaan antaa muiden hyédyntaa

h&nen itsensé kehittamaa koo-
dia ja saa oman palkkansa
Linux-saatiolta.
Kysymykseen, ei-
kd hanta harmita, et-

t& muut ovat tahkon-

neet satoja, jopa mil-

jardeja Linuxilla, han

vastaa Just for fun
-kirjan lisdpainoksen
(Schildts, 2012) lislu-
vussa seuraavasti:
"Eipa oikeastaan. Joskus si-
ta miettii, etta olisihan tuota kiva
pééasta Havaijille sukeltamaan joka
toinen viikonloppu. Mutta olen tyy-
tyvainen elamaani nainkin.”

Sen sijaan haneen on tehnyt
vaikutuksen hyvantekevaisyys-
jarjestodn tyo, jossa tavoitteena on
lahjoittaa mahdollisimman paljon
edullisia kannettavia tietokoneita
kehitysmaiden lapsille.

Kyllg, koneissa on Linux.

KUVA TEKNIIKAN AKATEMIA TAF
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A

Niklas Toyryla Skanskalta esittelee
nykyajan Sampoa, tietomallia uudesta
kerrostalosta Tampereen Harmalan-

rannassa.

Data

KUVA JUSSI HELTTUNEN

Alysovellus korvaa talomapin

Tamperelaisessa taloyhtidssa asumisen arkea ja kiinteistbnhoitoa helpottava tieto 16ytyy
jatkossa omasta alypuhelimesta.

s Oy Tampereen Hiarméldnrannan
ASampo niyttii digitaalisuudessa
mallia muille taloyhtigille.

Skanskan projektipaillikko Niklas
Toyryla niyttdi kannettavan tietokoneen
ruudulta sovellusta, josta voi tarkastella
rakennuksen tarkkaa digitaalista kopiota.

Se perustuu suunnittelu- ja rakennus-
vaiheessa luotuun kolmiulotteiseen tieto-
malliin, joka sisiltdi kaikki oleelliset tie-
dot talon rakenteista ja talotekniikasta.

Sovelluksesta nikee esimerkiksi reaa-
liaikaiset huoneldmpdtilat ja asuntokoh-
taisen vedenkulutuksen.

”Tietomalleja on kiytetty pitkdin ra-
kennusten suunnittelussa ja itse raken-
tamisessa, mutta nyt tuomme saman tie-
don myds kiinteiston ylldpidosta ja huol-
losta vastaavien kdytt66n. Myos asukkaat
loytavit sovelluksesta hyodyllisti tietoa
omasta asunnostaan”, Toyryld sanoo.

Kehityspaallikké Miro Ristimaki korostaa,
ettd Skanska haluaa luoda edellytykset ra-
kennuksen dlykkédidseen hallintaan. Kaiken
pohjana on digitaalisessa muodossa ole-
va tieto, joka on kaikkien ulottuvilla arkki-
tehdista rakennuksen kiytt4jiin.

”Yksi tarkeistd vaiheista on digitaali-
nen luovutus, jossa tieto vilitetddn digi-
toidussa muodossa kiinteiston omistajil-
le ja asukkaille, kun rakennus on valmis”,
Ristimiki sanoo.

Perinteisesti uuden talon asukkaat
16ytavit oleelliset tiedot talomapista,
mutta tulevaisuudessa tiedot voi tarkis-
taa sovelluksesta nopeasti vaikkapa ily-
puhelimella.

Sovelluksella 16yti4 esimerkiksi sen,
milld virisdvylld eteisen seind on maalat-
tu tai millainen liesituulettimen lamppu
tarvitaan palaneen tilalle.

”Kehitimme ratkaisuja koko ajan ja li-
sddmme sinne asukkaiden arkea helpot-
tavia ominaisuuksia. Jatkossa sielti voi-
si 10yty4 esimerkiksi linkki verkkokaup-
paan, josta voi ostaa uuden lampun”, Ris-
timaki havainnollistaa.

Digitaalisen kaksosen sisiltimaisti tek-
nisesti tiedosta on jatkossa iso apu myos
kiinteistOsti vastaavalle isdnnoitsijille

ja huoltoyhtidlle. Esimerkiksi rikki men-
neen laitteen korjaaminen hoituu toden-
nikoisesti yhdelld kerralla, kun korjaaja
osaa ottaa mukaan oikeat ty6vilineet ja
varaosat.

” Asiakastyytyviisyys paranee, kun vi-
ka hoituu nopeasti pois piivijirjestyk-
sestd. My®0s kiinteiston ylldpidosta vas-
taavilta sddstyy aikaa ja vaivaa”, Niklas
To6yryld huomauttaa.

Sovellus auttaa my0os pitiméin sisi-
olosuhteet optimaalisina, kun limmitys-
td ja ilmanvaihtoa ohjaavan jirjestelmin
toimintaa voidaan seurata reaaliaikaises-

ti. Sovellus voi jatkossa antaa automaatti-
sesti tiedon poikkeamista.

”Jos vaikkapa jossakin huoneistossa
lampdtila nousisi litkaa, huoltoyhtio sai-
si siitd heti tiedon. Monesti tilanne olisi
korjattavissa jo ennen kuin asukas edes
huomaa mitddn.”

Tiedonkulun paranemista edellyttii
my0s valmisteilla oleva maankiytto- ja
rakennuslaki, jonka mukaan uusiin raken-
nuksiin asennettavista rakennustuotteis-
ta ja niiden kdyttoohjeista on 16ydyttavi
jatkossa tieto sihkoisessd muodossa.

Ristimiki sanoo, etti alan toimijoiden
kannattaa tehdi entisti tiiviimpa4 yhteis-
tyGti ja ottaa mukaan uusien asioiden ke-
hittimiseen my0s asiakkaita ja kolmansia
osapuolia.

Hyvi esimerkki on Skanskan, ABB:n
ja Metropolia Ammattikorkeakoulun aly-
kotilaboratorio SmartLab. Metropolian
Helsingissi sijaitsevissa tiloissa kehite-
tddn helppokiyttoisid digitaalisia sovel-
luksia, joiden avulla tekniikka saadaan
palvelemaan asukasta entistd paremmin.
SmartLab kytkee Skanskan ja ABB:n vah-
van kehitystoiminnan ja resurssit yhteen
Metropolian kanssa, jolloin opetus ja yri-
tysten kdytinnon tyo6 limittyvit tiiviisti
keskenddn. ¥

Lue lisaa: www.skanska.fi

I
Idea

Aurinkosahkd
viillentaa ilman
pPaastoja
As Oy Tampereen Harméa-
|I&nrannan Sampo ja Skans-
ka ovat mukana EU:n rahoitta-
massa kansainvalisessa Star-
dust-ohjelmassa, jossa tutki-
taan muun muassa asumisen
hiilidioksidipaastéja vahenta-
via keinoja. Tampere on hank-
keessa mukana ainoana suo-
malaisena kaupunkina.
Sampon katolle on asen-
nettu aurinkopaneeleja, joista
kerattya energiaa hyédynne-
t&an ilmanvaihtojarjestelmassa,
hisseissé ja valaistuksessa.
Energiatehokkaissa ilman-
vaihtokoneissa on tehokas
[&mmodn talteenotto. Tarvit-
taessa niilld pystyy myods vii-
lentdmaan ulkoa otettavaa il-
maa. Viilennysta tarvitaan ke-
séll3, jolloin paastétonta aurin-
koséhkda saadaan eniten.
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Uutta, jotain vanhaa
— finanssiala kulkee

digitalisaation karjessa

Pankkien ja vakuutusyhtididen on oltava rohkeita edellakavijditd ja vakaita tukirankoja.

vat digiloikkaan jo viime vuositu-
hannella, ja loikka sen kun venyy.
Finanssiala on kehittanyt valtavia tieto-
jarjestelmid ja virittdnyt niitd vuosien
varrella vauhdin lisddmiseksi ja turval-
lisuuden parantamiseksi. Tamai tyo jat-
kuu yha.
Nikyvintd kehitystyo on silloin, kun
jattildisjarjestelmia avataan asiakkaille.
Esimerkiksi verkkopankkia seurasi mo-
biilipankki, ja mobiilipankkia uudet mak-
suvilineet.
Kun kaupan kassajonossa ihaillaan
uutta maksusovellusta, startupkasvuyh-
ti6issd suunnitellaan jo seuraavaa. Eika
vain kasvuyhtiGissa.
Suomalaisissa pankeissa ja vakuutus-
yhti6issd on pikemminkin sddnt6 kuin
poikkeus, ettd markkinoita mullistavia
palveluita syntyy suurten toimijoiden
omissa kehitystiimeissi, erddnlaisissa si-
sdisissi startupeissa.

P ankit ja vakuutusyhtiot ponnisti- KUVAT SAMI PISKONEN

Lue lisaa: www.finanssiala.fi

"Suomi ja muut Poh-
joismaat ovat pysyneet
finanssialan kehityksen

karjessa jo vuosia.”

KIRSI SUOPELTO

Finanssiala on
yhteiskunnan
kriisinkestava
digiverenkierto

‘ Finanssiala on yhteiskunnan ve-

renkierto. Se on ldsni kaikkien
elimissi, ja sen on toimittava luotetta-
vasti. Sen on pysyttivi vakaana silloin-
kin, kun yhteiskunnassa on kriisi.

Vakaus ei synny siit4, ettd pankki
tai vakuutusyhtio pysyisi samana vuo-
sikymmenesti toiseen, vaan siiti, etti
se kulkee muutoksen kirjessi ja mah-
dollistaa sen myos muille. Viime vuo-
sina muutos on nikynyt ennen kaikkea
finanssialan digitaalisissa palveluissa.
Esimerkiksi maksaminen on kehittynyt
muutamassa vuodessa niin paljon, etti
koronapandemian tullen valtaosan suo-
malaisista oli helppo luopua kiteisra-
hasta ja siirty4d ldhimaksamiseen kortilla
tai puhelimella.

Innovaatioon johtava haaste voi tul-
la asiakkaalta, joka kaipaa uudenlaista
palvelua, tai kollegalta, joka haluaa vir-
taviivaistaa perustoimintoja. Kipini tu-
lee yhi useammin my6s EU:n sdéintelys-
td. Sddntelyhin ei tuo pelkkid rajoituksia.
Uusia digitaalisia palveluita on syntynyt
esimerkiksi siit4, ettd pankeille asetettiin
velvoite paistad ulkopuolinen palvelun-
tarjoaja asiakkaan maksutilitietoihin, jos
asiakas niin haluaa. Nyt komissio suun-
nittelee, ettd datan jakamisvelvoite laaje-
nisi tulevaisuudessa muihinkin finanssia-
lan palveluihin.

Toimialalla ja sddntelylld on sama ta-
voite: varmistaa, ettd finanssialan palve-
lut tukevat EU:n kansalaisten oikeuksia
ja alueen kilpailukyky4 turvallisesti. Kun
finanssialalla puhutaan turvallisuudes-
ta, viitataan usein tietoturvan ja -suojan
varmistamiseen seki rikollisuuden tor-
juntaan. Laajemmasta nik6kulmasta kat-
sottuna kyse on eurooppalaisten arvojen
turvaamisesta.

Suomi ja muut Pohjoismaat ovat py-
syneet finanssialan kehityksen kirjessi
jo vuosia. Taustalla on sinnikis tyo pe-
rusjirjestelmien ja uusien digitaalisten
palvelujen kehittdmiseksi. T4ta tyota te-
kevit pankkien ja vakuutusyhtiéiden rin-
nalla startupit. Kummatkin tuottavat in-
novaatioita, jotka pitdvit huolen siit3, et-
tei finanssialan digitalisaatiokehitys hi-
dastu tulevaisuudessakaan.”

Kirsi Suopelto, johtava lakimies,
digitalisaatio, Finanssiala ry
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"Mikaan naista yrityksista ei olisi
voinut kehittaa tata palvelua yksin.”

TEPPO HAVO

Startupin idea mullisti kaikkien
suomalaisten asuntokaupan

‘ Asuntokauppoja tehtiin vuo-
sikymmenii samalla kaaval-

la. Myyj4, ostaja ja vilittdja kokoontui-

vat pankkiin. Allekirjoitettiin kauppakir-

ja, siirrettiin rahat ja osakekirja ja juo-

tiin kuppi kahvia. Ei ollut vaihtoehtoja.

Nyt on.

Vuodesta 2019 alkaen DIAS on hoita-
nut asuntokaupat digitaalisesti. Idea tu-
li kolme vuotta sitten lohkoketjuteknolo-
giaa kehittdviltd Tomorrow Tech -kas-
vuyhti6ltd, ja Danske Bank 1dhti mukaan
sijoittajaksi kolmen muun pankin kanssa.
Nyt mukana ovat kaikki suomalaiset pan-
kit seki suurin osa kiinteistovalitt4jista.
Mik#idn niisti yrityksisti ei olisi voinut
kehittdi titd palvelua yksin.

Startupien kehittimii palveluja tu-
lee jatkuvasti lisd4 eiki vihiten siksi, ettd

"Startupien kehitta-
mia palveluja tulee
jatkuvasti lisaa ei-
ka vahiten siksi, et-
ta EU-direktiivi ohja-
si pankit pari vuotta
sitten avaamaan ra-
japintoja palvelujen
kehittsjille.”

EU-direktiivi ohjasi pankit pari vuotta sit-
ten avaamaan rajapintoja palvelujen ke-
hittgjille. Hyva niin, koska uudet palvelut
tulevat asiakkaidemme hyoddyksi ja iloksi.

Rajapintojen avaaminen tarkoittaa
muun muassa sit3, ettd palveluntarjoaja
piisee asiakkaan maksutilille asiakkaan
luvalla. Esimerkiksi ruotsalainen startup
Minna Technologies auttaa ihmisii seu-
raamaan yhdelld silmiykselld sd4dnnolli-
sesti toistuvia maksuja, kuten suoratois-
topalveluiden kuukausimaksuja.

Rajapinnoilla kuhisee, mutta samaan
aikaan pankeissa ylldpidetdin ja uudis-
tetaan omin voimin valtavia perusjirjes-
telmii, joihin luotettava pankkitoimin-
ta perustuu. Tarvitsemme molempia, ja
molemmissa auttavat yhi nopeammat ja
ketterammadt tavat toimia. Niitd voimme
oppia startupeilta.

Sen liséksi, ettd teemme yhteisty6ta
startupien kanssa, tarjoamme niille myds
pankkipalveluja ja rahoitusta. Pankki-
en on vaikea rahoittaa aivan varhaisim-
man vaiheen yrityksid, mutta The Hub
-alustallamme aloittavillakin startupeil-
la on mahdollisuus 16ytii sijoittajia sekd
tyontekijoitid - ja me pysymme muutok-
sen pulssilla.”

Teppo Havo, pohjoismaisesta kasvu-
yritysliiketoiminnasta vastaava
johtaja, Danske Bank

’ Vakuutusyhtion on palveltava

asiakkaitaan yhi nopeammin ja
sujuvammin, ja siksi kehitimme digitaa-
lisia palveluja valtavalla vauhdilla. Siihen
ei vanhanmallinen tietoturva istu. Me
tietoturvaihmiset emme voi pysayttii
kehityshankkeita viikoiksi tietoturvates-
tausta varten, vaan meidin on oltava mu-
kana uuden palvelun kehityksessi alusta
asti. Ja me olemmekin.

Tiedimme, etti tietoturva on erit-
tdin korkealla tasolla siini vaiheessa, kun
uusi palvelu tulee asiakkaiden kdyttoon.
Mutta ovatko kaikki ovet varmasti kiinni
tietoturvarikollisilta? T4td kysymme jat-
kuvasti hakkereilta.

Bug Bounty -ohjelmamme palkitsee
hakkereita, jotka 16ytavit jarjestelmistam-
me haavoittuvuuksia ja ilmoittavat niis-
td meille. Olemme maksaneet niille digi-
maailman partiolaisille, valkohattuhakke-
reille, yhteensi 122 000 euroa ja korjan-
neet omista jirjestelmistimme lihes 300
haavoittuvuutta. Hinta on meille aika pieni
siitd, ettd kansainvilinen joukko asiantun-
tijoita testaa palveluitamme y6ta paivaa.

Kun aloitimme Bug Bounty -ohjel-
man vuonna 2015, emme tienneet, miten
julkinen hakkerointi vaikuttaisi mainee-
seemme. Olimme ensimméinen finans-
sialan yritys Pohjoismaissa, joka tillai-
seen ryhtyi. Hyvien kokemusten jilkeen
otimme seuraavan askeleen vield samana
vuonna. Kutsuimme valkohattuhakkerit
kyldin, Hack Day -tapahtumaan.

Jarjestaimme Hack Day -tapahtumaa
edelleen kerran vuodessa. Olemme anta-
neet osallistujille jopa julkaisua odotta-
van ohjelmiston 1ihdekoodia, jossa asia-
kastieto on salattu.

Data

Digipartiolaisille kutsu murtautua
vakuutusyhtioon

o

"Olemme huomannee,
etta rohkeus ja avoimuus,
kannattaa.”

LEO NIEMELA

LihiTapiolan ohella hakkeriohjel-
mastamme ovat hydtyneet tuhannet
muut yritykset. Haavoittuvuuksia 16ytyy
nimittdin myos ulkopuolisten valmistaji-
en ohjelmistoista, joita kdyttivit monet
muutkin.

Olemme huomanneet, ettd rohkeus ja
avoimuus kannattaa. Meiddn on helppo
olla luotettava vakuutusyhtio, kun kiy-
tdmme kaikki keinot turvallisuuden var-
mistamiseksi ja myos osoitamme sen.”

Leo Niemel3, turvallisuusjohtaja,
LihiTapiola

Maksatko kohta kasvoillasi?

‘ Alle kymmenen sekuntia. Testa-

sin juuri kaverin kanssa, kauan-
ko tilisiirtoon menee aikaa OP:sta hinen
pankkiinsa. Pakkohan siti on vililla kel-
lottaa, vaikka tiedén jo tydni puolesta, et-
td eurojen SEPA-pikasiirto toimii 24/7,
my0s jouluna ja juhannuksena.

Toisin kuin Siirto- ja MobilePay-pal-
velut, SEPA-pikasiirto ei edellyti erillistd
sovellusta, eiki sitd tarvitse valita verk-
ko- tai mobiilipankissa. Tavallinen tili-
siirto kiihtyy itsestddn pikavauhtiin, jos
sekd ldhettdvi ettd vastaanottava pankki
sitd tukevat. Valtaosa jo tukee, niin Suo-
messa kuin koko Euroopassakin.

Pikasiirrosta on hyotyi kaveriporu-
kassa ja perheessi, mutta myos kaupan-
kiynnissi, koska myyji saa heti tiedon
maksusta. Palvelu paranee sitd mukaa,
kun my®0s yritykset ottavat tiyden hyo-
dyn irti reaaliaikaisuudesta.

Eurojen ohella my6s muiden valuut-
tojen siirto on nopeutunut, esimerkiksi
Suomen ja Ruotsin vililld arkisin, ja tu-
lossa on reaaliaikaisuus 24/7.

Euroalue 13hti etumatkalle vuon-
na 2008, jolloin syntyi 32 maan SEPA
eli yhtendinen euromaksualue pakollisi-
ne standardeineen. SEPA-tilisiirto kiristi
eurojen siirtotahtia parista pdivisti pai-
vain ja muutama vuosi sitten jopa tun-
teihin. Tuoreimman askeleen, SEPA-pi-
kasiirron, kukin pankki on ottanut vapaa-
ehtoisesti omalla tahdillaan.

Me OP:ssa otimme hyvéin startin pi-
kasiirtoihin useiden ohjelmistokehitys-
tiimien voimin jo kolmisen vuotta sit-
ten. Kuten aina pankissa, kyse ei ole vain
rahan siirtimisesti sovitun standardin
mukaisesti. Kymmenessi sekunnissa on

“
=N

"Pil@8iirrosta on hyétya kayeri-
o] ssa ja perheess3, a
kaupankaynnissa.”

ANTTI KARHU

my®0s selvitettdvi, voisiko kyseessi sit-
tenkin olla rahanpesu ja onko rahan siir-
tdja pakotelistoilla.

Meille pikasiirto ei ollut vain maksu-
liikkeen uusi edistysaskel vaan myds al-
ku yhi ketterimmalle ohjelmistokehityk-
selle. Liiketoiminnan ja ohjelmistojen ke-
hittijit tydskentelevit nyt tasavertaisina
asiantuntijoina samoissa tiimeissi. Tosin
erikoisimmat innovaatiot kypsyvit OP
Labissa. Viime vuosina sielld on testattu
muun muassa kasvontunnistusta maksa-
misen keinona.” %

Antti Karhu, maksuliikepalveluiden
johtaja, OP Ryhma
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Muuta kiinteistosi
tuottama tieto rahaksi

Rakennuksista keratty tieto auttaa s&asta-
m&aan energiakuluja ja leikkaamaan paas-

t6ja. Jatkossa datan avulla luodaan taysin
uudenlaisia palveluja kiinteistdjen kayttsjille.

akennukset tuottavat piivittiin
Rvaltavan méirin tietoa, kun entis-

td dlykkdadmmat talotekniset jéarjes-
telmit kerdivit sitd muun muassa ener-
gian kulutuksesta ja sisdolosuhteista.

Sihkon ja limmon kulutuksesta saa-
daan ldhes reaaliaikaista tietoa. Huonei-
siin asennetut sensorit taas mittaavat
lampdotilaa, ilmankosteutta ja hiilidioksi-
dipitoisuutta.

Fiksut kiinteistonomistajat ja raken-
nusten ylldpidosta ja huollosta vastaa-
vat yritykset osaavat ottaa datasta tiyden
hyddyn irti, sanoo kiinteist6- ja raken-
nusalan konserni Granlundin liiketoimin-
nan kehitysjohtaja Ville Reinikainen.

“Esimerkiksi dlykis energian kiy-
ton hallinta auttaa ohjaamaan kiinteiston
kayttdd entistd energiatehokkaampaan
suuntaan. Sdistd energialaskussa voi olla
hyvinkin merkittdva. Samalla voidaan vi-
hent#i energiankulutuksesta aiheutuvia
ilmastopaistoja.”

Reinikainen korostaa, etti pelkki tie-
don kerdidminen ei yksin riité. Lisdksi
tarvitaan energia- ja kiinteistéalan vah-
vaa osaamista ja jarjestelm3, jonka avulla
tietoa analysoidaan ja tuodaan se osaksi
kiinteist64d koskevaa johtamista.

”Niin paiatoksid pystytddn tekemiin
mutu-tuntuman sijaan faktojen pohjalta”,
Reinikainen perustelee.

Edistyneiden analytiikkaty6kalujen ja
tekoidlyn hy6édyntidminen on ollut jo pit-
kdin tuttua Granlundille, joka on kehitta-
nyt datan analysointiin ja kiinteistdjohta-
miseen pilvipohjaisen ohjelmiston.

”Granlund Manager tuo johtamisen
keski6on datan, organisaation kaikilla ta-
soilla, ylimmaisti johdosta kiinteiston yl-
ldpitoon.”

Jarjestelmin kautta kiinteistdjohta-
ja saa kootusti tiedon esimerkiksi koko
kiinteistosalkun energiankulutuksen ke-
hityksesti ja tulevista korjaustarpeista.
Kiinteiston huoltohenkild voi puolestaan
tarkistaa suoraan dlypuhelimestaan eri ti-
lojen ldmpétilan ja taloteknisten laittei-
den toiminnan.

"Jarjestelmi helpottaa isdnndinnin ja
huollon ty6td merkittivasti. Yhdella sil-
miykselld nikee, onko kiinteistossi kaik-
ki kunnossa. Mahdolliset poikkeamat
korjataan nopeasti. Niin sisdolosuhteet
pysyvit kdyttijien kannalta optimaalisi-
na”, Granlundin osastojohtaja Jukka Kar-
hu sanoo.

Karhun mielesta datan hyodyntimisessi
on piisty jo hyviin vauhtiin rakennus-
ten energiankulutuksen ja olosuhteiden
hallinnassa.

”Seuraavaksi datalla aletaan tuottaa
lisdarvoa palveluissa laajemminkin. Ky-
seessd voi olla oman toiminnan kustan-
nustehokkuuden kehittiminen tai asia-
kashyddyn kasvattaminen”, Karhu ar-
vioi.
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ull&pitotieto muihin
yhdessé P jarjestalmiin
Maail- palkassa J
malla on jo __I 1__
esimerkik- '
si hotelleja, jois- I
sa ilﬁlakas klr]au‘tﬁu Kulutuksen
S‘I.S?an autc‘?maatl' a. Jatku_va_ ~ seuranta hallinta
Jarjestelmi tunnis- raportointi ja optimointi

taa kanta-asiakkaan ja
sditdd automaattises-

ti huoneen valaistuksen

ja lampotilan toiveiden mu-
kaan. Huoneessa soi asiak-
kaan mielimusiikki, kun hin
astuu ovesta sisdin.

”Teknologia ei ole en#i rajoi-
te. Kyse on siitd, osataanko sitd hyddyn-
tda”, Karhu toteaa.

Ville Reinikaisen mukaan datan
avulla voidaan tehostaa my06s esimerkik-
si toimistotilojen kayttoa.

Analytiikka ja tekodly helpottavat
kayttijien tarpeiden tunnistamista. T4-
td voidaan hyddyntii vaikkapa nopeas-
ti yleistyvissi yhteiskdyttotiloissa eli hu-
beissa.

"Tarjestelmi osaa suositella ja ohjata
jo ulko-ovelta sopivimpiin tyoskentely-
tiloihin. Samalla tulija saa tiedon, misti
16ytyvit hinen tarvitsemansa palvelut.
Taillaiset edistyneet palvelut eivit ole
kaukana tulevaisuudessa. Ne ovat jo ke-
hitteilla.” #

Lue lisda: www.granlund.fi

Suunnitelmallinen
ja hallittu YilEpito

Kunnossapidon hallinta
pitkalld alkavalila

I
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Keskitetty energiaseuranta vahentaa paastoja

Tybeldkeyhtid Veritas on liittdnyt noin 40 kiinteistda Granlund Manager -oh-
jelmistoon, jolla voidaan seurata ja ohjata tehokkaasti kiinteistéjen k&yttda ja
energiakulutusta. Veritas omistaa vuokra-asuntoja, toimistoja, liketiloja seka
teollisuus- ja logistiikkakohteita Iahinna pdakaupunkiseudulla ja Turussa.

Aiemmin Kiinteistdjen energiatiedot olivat hajallaan huoltoyhtididen jar-
jestelmissa. Nyt tieto Iammon-, sahkdn- ja vedenkulutuksesta sekd paas-
téista 16ytyy nopeasti Granlund Managerista.

Energiaraportointi auttaa Veritasta saavuttamaan kunnianhimoiset tavoit-
teensa energiansaastdssa ja pdastdvahennyksissa. Analysoitu data auttaa
myds parantamaan kiinteistdjen kayttajatyytyvaisyytta ja sisdolosuhteita.
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Data

liman dataa ei ole tietoturvaa

Tietoturvan kan-
nalta on kriittist3,
etta yrityksilla on
kaytossaan oikean-
laista dataa oikeal-
la hetkell3.

oni yritys saattaa vield luulla,
M ettd jos tietoturvaan liittyvit

perusasiat, kuten palomuuri ja
virusohjelma ovat kunnossa, se riittdi pi-
tdmiin hyokkaijat ulkona, sanoo tieto-
turvayhti6 F-Securen teknologiajohtaja
Jyrki Tulokas.

”Tietoturva on kuitenkin tini pii-
vini todella monimutkainen asia ja sen
hoitamatta jattidminen tuo yrityksille iso-
ja liiketoimintariskeja.”

Viime aikoina mediassa nikyvisti uu-
tisoidut tietomurrot seki kotimaassa et-
td maailmalla ovat vihdoin nostaneet tie-
toturvaan liittyvét riskit my0s yrityksen
ylimmain johdon tietoisuuteen.

”Enii ei yhdelldkdin yritykselld ole
varaa olla miettimitti tietoturva-asioi-
ta. Tarkedd on myos se, mihin ymmairrys
tietoturvan tasosta perustuu. Onko se da-
taan pohjautuvaa vai ihan puhdasta mu-
tu-tuntumaa?”

Tulokas toivoo, etti tietoturva muis-
tetaan myds kohutapausten jilkeen. Kuka
tahansa voi joutua tietomurron uhriksi.

Isojen yritysten haasteena on vanhat jir-
jestelmit, jotka voivat olla todella haa-
voittuvaisia. Samaan aikaan lukuisat uu-
det ratkaisut ja pilvipalvelut tuovat oman
lisdnsd kokonaisuuden hallintaan.

”Pahimmassa tapauksessa isoille yri-
tyksille voi tulla dataa sadoilta eri tieto-
turvatoimittajilta, jolloin on haastavaa
16ytad oikeita asioita suuresta masdrista
tietoa. Entd miten osataan reagoida riit-
tdvin nopeasti mahdollisiin hyokkayk-
siin?”

Pienten yritysten haaste on se, etti ei
ole ymmarrysti siitd, mihin tietoturvassa
kannattaa sijoittaa ja misti 16ytia oikean-
laisia osaajia.

”My0s suuryrityksille on iso ongelma
16ytdd kyvykkaitd ihmisid.”

F-Secure saattaa olla suuren yleison sil-
missi profiloitunut piitelaitesuojauk-
seen, mutta yhti6 on jo useita vuosia ol-
lut ennen kaikkea kyberturvan moniosaa-
ja. Esimerkiksi yhtion uusi alusta F-Secu-
re Elements kattaa monipuolisesti tehok-
kaaseen kyberturvaan tarvittavat ratkai-
sut ja palvelut.

”Kiaytdmme hyvin laaja-alaisesti dataa
seki tuotteiden ettd palveluidemme taus-
talla. Haluamme olla datan hy6dynt4jina
alan edelldkivijoitd.”

Datan avulla pystytdin selvittdmiin,
miten haavoittuva organisaatio on, ja on-
ko se jo mahdollisesti hyokkdyksen koh-
teena.

”Seuraamme ohjelmistojemme avul-
la tdysin reaaliaikaisesti laitteiden ja jir-
jestelmien kayttdytymistd. Huomaamme
heti, jos maailmalla tapahtuu jotain poik-
keavaa kiyttdytymisti ja kerddmme siitd
oleellisen datan asiakkaalle.”

Ja jotta tietoturvaan liittyvid pa4tok-
sid voidaan ylipddnsi tehd4, sen pohjalle
tarvitaan paljon dataa.

”Kriittistd onkin se, ettd miten dataa

hyddynnetidin ja miten siitd muodoste-
taan lisdarvoa asiakkaalle ja tukea p#a-
toksen tekoon.”

Tasapainon I6ytaminen ei ole aina help-
poa.

”Suurimpia haasteita on 16ytdi hyvi ta-
sapaino siihen, paljonko tuotamme tietoa.
Kyse on toki siit, ettd paljonko tietoa esi-
tetddn, mutta myds siitd, miten data esite-
tddn. Harvempi osaa ymmartii raakadataa
ja yksittdisten datapointtien yhdistiminen
on ihmisille hankalaa. Siksi pyrimme visu-
alisoimaan dataa seki niyttdmiin, miten
eri asiat kytkeytyvit toisiinsa.”

Tulokas on viihtynyt tietokoneiden
parissa pienesti saakka ja alallakin jo 30
vuotta, jos teini-idn kesityot lasketaan
mukaan.

Polku on ollut it-alalle tyypillinen,
vaikka taskusta 16ytyy tietojenkisittelyo-
pintojen lisdksi my6s ekonomin paperit.

”Kesitoiden kautta padsi hyvin
atk-juttuihin kiinni, ja aika pianhan sitd
huomasi, etti osasi uusissa ja moderneis-
sa asioissa aika paljon enemmin kuin yri-
tyksen oma atk-osasto”, Tulokas muis-
telee.

Hin on viihtynyt F-Securella pitkiin,
vaikka teki vililli muutaman vuoden loi-
kan muualle.

”Viihdyn t4ill4, koska saan tydsken-
nelld aidosti globaalissa ja maailman joh-
tavassa tietoturvatalossa.” ¥
Lue lisaa:
f-secure.com/elements

KUVA SAMI PISKONEN

"Yritys ei voi tehda
tietoturvaan liittyvia
paatoksia mutu-
tuntumalla, vaan siihen
tarvitaan dataa”,
sanoo F-Securen
teknologiajohtaja

Jyrki Tulokas.

|
Tausta

Kattava kyber-
turvallisuuspalvelu
yhdesta osoitteesta

F-Secure Elements on uusi
pilvipalvelualusta, joka sisal-
t8a ratkaisut yrityksen tai or-
ganisaation koko tietoturvan
elinkaareen. Joustavien tilaus-
mallien ja SaaS-palvelumallin
ansioista asiakas voi skaalata
palveluiden k&yttda oman tar-
peen mukaan.
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Rakentajat vaihtavat paperi-

piirustukset virtuaalikyparaan

Espoolaisella rakennustydmaalla testataan uusia digitaalisia tydkaluja ensimmaisten
joukossa maailmassa. Rakennus- ja ohjelmistoyhtion ennenndkematdn yhteistyo

vauhdittaa koko toimialan muutosta.

akennus- ja kiinteistokehitysyhti6
RNCC:n digi-insin606ri Eero-Pekka

Piipponen asettaa tottuneesti suo-
jakypéran padhansd OOPS (Oasis of Pro-
fessionals) -toimitilahankkeen tyomaalla
Espoon Leppidvaarassa.

Kyse ei ole kuitenkaan tavanomaises-
ta kypiristi. Suojalasien sijaan silmien
edessi on dlykisti tekniikkaa tiynni ole-
va visiiri, joka tuo nikokenttiin myos
rakennuksesta tehdyn kolmiulotteisen

. tietomallin.

ETAYHTEYS

Kuparan kayttdja voi lBhettads ‘\‘ Suunnittelijan laatimaa rakennuksen
viesteja yhtaistydalustaan ja . tietomallia voidaan katsoa virtuaaliky-
keskustella etdyhteyden passss X, périn ja muiden digitaalisten ty6kalujen

nakemiin rakenteisiin
“ merkintijs.

APUA ASENTAJILLE e
KASIOHIAUS Rakeritajien tutts helpottaa nahds, e {{?} e
Nakymaa ja kayttolittymas €E§:§
ohjataan kiden
lilkkeilz,

miten suunnitelma asettuu
ymparstdon ja kuinka seuraava
i tytvaihe tulee toteuttaa,

Y LIKEANTURIT
Y Kihtuvyysmittar, guros-
" kooppi, magnatometri,
* BAGTN kovalevy,
bluetooth, wifi.

laadunvarmistuksesta tai valmiin raken-
nuksen ylldpidosta.

Data my6s kulkee molempiin suun-
tiin. Kun ty6maalla tehdd4n mittauksia
tai laaduntarkastuksessa huomataan kor-
jattavaa, lisétyt tiedot pdivittyvit myos
suunnittelijoille yhteiskiyttdiseen pilvi-
palveluun.

Virtuaalikyp&ra Trimble XR10:n on kehit-
tanyt ohjelmistotalo Trimble, jonka uut-
ta padkonttoria NCC parhaillaan raken-
taa OOPS’iin. Hankkeessa kaksi yhtiota
tekee samalla ennennikemaitonti yhteis-
tyOt4, jossa testataan monia uusia digi-

olevien henkiliden kanssa. ‘\‘ avulla kaikissa rakentamisen vaiheissa. taalisia tyOkaluja kdytannGssa.
Teams-palaverissa dlevat voivat ., On sitten kyse vaikka rakennuselement- ”Halusimme tuoda mukaan uutta tek-
miyds piirtas kyparan kayttajan *y tien valmistuksesta, niiden asennuksesta,  niikkaa, laitteita ja ohjelmistoja, joita ei

SUUNNITELMAT ESIIN
Tietomallit saa suoraan silmisn
etesn. Vol katsoa esimerkiksi
seuraavien asennuskohteiden
paikat ja katsoa valkkapa

seinien sisdan.

KAMERAT
Suoraa strimausta ja kuvia varten.

ELAVAA YHTEISTYOTA
Kohteen katselmus etéyhteydells.

LAPINAKYVAT

Holografiset linssit, joihin TIEDOT ESIIN
heijastetaan kolmiulotteista sisdtds, I"-., Kohteasta vol hakea tarkemmat
MITTAA \ tiedot, n_esﬁmerkiks_i_w_‘_ren rpallin tai
. . ) ) ) \ seinddn tehtavan reidn
Etaisyyksien mittaaminen onnistuu A
. fyysisten ja virtuaalisten -~
i rakentaiden valila, .-~

i -
\ -
\ -

ROBOTTIKDIRA
osana Aalto-
yliopiston Building
2030 hanketta.

V4

STANDARDIT
. Tayttéva
s tydmaakypara,

113Ad04 VNI
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Esimerkiksi ilman-
vaihtokanavan asen-
taja pystyy heti na-
kem3an oikean asen-
nustavan. Myos laa-
dunvarmistus helpot-
tuu, kun suunnitel-
maa voidaan verrata
suoraan todelliseen
tilanteeseen.

ole koskaan aiemmin kokeiltu suomalai-
silla rakennustydmailla”, Trimblen mark-
kinointijohtaja Kenneth Fogde sanoo.

”Oman paikonttorin rakentamisen yh-
teydessid halusimme edistd4 alan yleisti
kehitysti, jossa tietomallintaminen tuo-
daan suunnittelijan pdydalti toimistosta
tyomaalle jokaisen kiytto6n paperipiirus-
tusten rinnalle ja tulevaisuudessa korvaa-
maan paperipiirustukset kokonaan.”

NCC:n kehityspaillikké Riku Laiho
uskoo, ettd uusien ty6kalujen testaami-
nen OOPS’issa vauhdittaa muutosta ra-
kennusalalla, jossa digitaalisuus on eden-
nyt monia muita toimialoja hitaammin.

Onnistuneet kokeilut rohkaisevat ot-
tamaan kdytt66n uutta. Toisaalta Trim-
ble saa teknologian kehitt4j4ni arvokas-
ta palautetta laitteiden ja ohjelmistojen
kayttajilta.

”Kiaytimme uusia digitaalisia tyoka-
luja muillakin NCC:n tyomailla ja tuom-
me niitd osaksi rakentamisen prosesseja
perinteisempien menetelmien rinnalle”,
Laiho kertoo.

Palataan vield hetkeksi virtuaalikypi-
riin, joka tyomaalla on ollut muun muas-
sa talotekniikka-asentajien kidytOssa.

”TyOntekijan silmiin avautuva digi-
taalinen tietomalli varmistaa, ettd suun-
nitelmat hahmotetaan oikein”, Piippo-
nen sanoo.

Esimerkiksi ilmanvaihtokanavan asen-
taja pystyy heti nikeméiin oikean asen-
nustavan. My0s laadunvarmistus helpot-
tuu, kun suunnitelmaa voidaan verrata
suoraan todelliseen tilanteeseen. Ndin on
helppo tarkistaa, etti asennettu kanava on
oikeanlainen ja oikeassa paikassa.

Rakennushankkeen ulkotbissa hyddyn-
netdin Trimble SiteVision -laitetta, joka

]
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toimii kuin suosittu Pokemon Go -kin-
nykkisovellus, mutta pelihahmojen si-
jaan laite on varustettu tietomallilla ja
muutaman senttimetrin tarkkuuteen ky-
kenevilld paikannuksella.

Niin voidaan nihdi, kuinka vieli ra-
kentamaton talo tulee asettumaan tontil-
le tai tarkistaa senttimetrin tarkkuudel-
la, ettid betoniraudoitukset on asennettu
suunnitellusti.

Myds lennokkikamerakuvausta hyo-
dynnetiin uudella tavalla. Kdytinnos-
sd ilmakuvista saadaan ohjelmiston avul-
la muutamalla klikkauksella maamasso-
jen tilavuus. Niin pystytdin esimerkiksi
madrittamain, kuinka monta kuorma-au-
tolastia maan poistamiseen tarvitaan.

Uusien tyodkalujen kiytto edellyttid, et-
td tieto siirtyy laitteista ohjelmistoi-

hin ja takaisin sujuvasti. OOPS’in raken-
nushankkeessa kidytetdin muun muassa
Trimble Connect -digitaalista yhteistyo-
alustaa, jossa suunnittelijoiden tekemi
tietomalli rakennuksesta ja kaikki muu-
kin tarpeellinen tieto ovat reaaliaikaisesti
kaikkien osapuolten saatavilla.

”Niin tietomallia voidaan hy6dyn-
tdd tehokkaasti myd0s itse rakentamises-
sa. Vastaavasti tydmaalla tehdyt havain-
not ja muutostoiveet vilittyvit heti suun-
nittelijoille”, Trimblen projektipaillikko
Minna Arola sanoo.

Arolan mukaan kolmiulotteisen tieto-
mallin kdyttd tyomaalla vihentdd myds
tulkintavirheiden mahdollisuutta verrat-
tuna kaksiulotteisiin piirustuksiin.

Yhteinen alusta sdistdd paljon aikaa,
kun tietoja ei tarvitse kaivella mapeista ja
sdhkoposteista. Ajan tasalla olevat suun-
nitelmat kulkevat aina mukana.

”My0s tieto tdiden toteutumisesta
syOtetdin tietomalliin. Ndin tiedimme
tarkasti, miti tyOmaalla tapahtuu. Se aut-
taa pysymdiin aikatauluissa ja varmista-
maan tyén laadun”, Laiho sanoo.

Digitalisaatio lisda rakennus- ja kiinteis-
toalan tuottavuutta, miki alentaa kustan-
nuksia, nopeuttaa rakentamista ja paran-
taa laatua. Téstd hyGtyvit myos raken-
nushankkeiden tilaajat ja rakennusten
kiyttdjat, kuten asunnonostajat.

Muutos ei kuitenkaan tapahdu itses-
tddn, vaan siihen tarvitaan edellikivijoi-
ta. Kollegoitaan digitaalisiin tyokaluihin
perehdyttivi Eero-Pekka Piipponen ko-
rostaa, ettd uudet asiat on koettava oi-
keasti hyodyllisiksi.

”Tydkalujen on my6s oltava helppo-
kayttdisig, jotta ne saadaan laajasti kaik-
kien kiyttoon tyomaalla.” %

Lue lisaa: www.ncc.fi ja
www.trimble.com

Robottikoira on rakentajan paras kaveri

OOPS-toimitilahankkeen tydomaata on tutkinut viime aikoina myés sym-
paattinen Spot-robottikoira. Robottikoiran avulla Trimble ja Aalto-yliopisto
paasivat tutkimusryhmineen testaamaan robottikoiran toimintaa tyémaal-
la aidossa ympaéristéssa.

Hauva oli tyémaalla kuin kotonaan. Kun koira heratettiin kopastaan, se
pyorahti seldlleen, nousi pitkille vinttikoiranomaisille jaloilleen ja oli pian val-
mis nuuskimaan paikkoja ja kulkemaan portaita.

Robottikoiran avulla p&astiin muun muassa kokeilemaan etdohjausta
Uudesta-Seelannista ja laserkeilaamalla tuotetun pistepilven vertaamista
tietomalliin.

Spotiin on integroitu Trimblen ohjausohjelmisto, ja sen selkdan on asen-
nettu ensin kamera, sitten Trimble X7 -laserkeilain. Spot pysyttelee kau-
ko-ohjaimen nakdpiirissa, kayttaytyy hyvin ja likkuu vakaasti. Se ei totte-
le 88nikomentoja, mutta siind on mikrofoni, ja kameraa voi ohjata eleill&kin.
Kun vain tarjolla on riittdvan nopea langaton tiedonsiirto, Spotia voi ohjata
mista tahansa maapallolta — vaikkapa kaukaa Uudesta-Seelannista.
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Mainos kuin lehtijuttu:
uusi mainosmuoto
kiinnostaa lukijoita

Kaupallisen Ideat-julkaisun yksittdinen artikkeli
kerda satoja tuhansia lukijoita. Kaupallinen viesti
kiinnostaa, jos se on kiinnostaval

anoma-konsernin tytaryhtid
S Sanoma Tekniikkajulkaisut Oy

aloitti reilu vuosi sitten kaupal-
lisen paattdja- ja asiantuntijamedi-
an, Ideat.

Ideat on luettavissa laadukkaana
painettuna julkaisuna Helsingin Sa-
nomien ja Aamulehden valissé se-

k& Helsingin Sanomien verkkosivujen
Ideat-osiossa. Ideat on kaupallinen
julkaisu eli kaikki sen sisaltdé on mark-
kinointiviestintaa.

"ldeat on uusi, korkealaatuinen
markkinointiymparisto. Julkaisus-
sa on myos journalistisin periaattein
laadittua sisaltda, kuten mielipidesi-
vu ja kolmen sivun laaja teema-ar-
tikkeli", Sanoma Tekniikkajulkaisujen
toimitusjohtaja Teemu Vehmaskos-
ki sanoo.

"Tama tarkoittaa sitd, ettd mikdan
intressitaho ei voi vaikuttaa omaan
kantaamme, Vieras-palstan kirjoittajan
valintaan tai laajaan teema-artikkeliin.”

Ensimmaéisen toimintavuoden ai-
kana on tullut selvaksi, ettd laaduk-
kaan kaupallisen sisallén ja toimituk-
sellisten artikkelien liitto kiinnostaa
lukijoita. Teetettyjen lukijatutkimusten
mukaan yksittaista kaupallista artik-
kelia lukee pelkastdén painetussa liit-
teessa jopa yli 200 000 lukijaa.

{oska terskselle ei ole loytunyt korvaavaa
materiaalia, on keksittava keino tuottaa
sita imastoystavalisesti. .3

"Meilla valitetaan
ihmisista aidosti”

Tydnjohtaja Mikko Rantasen tyshdn kuuluu
vastuulisuden ja valittamisen kulttuurin
levittaminen tysmaila.

Suosituin Ideat-digiartikkeli on puo-
lestaan kerannyt Helsingin Sanomien
verkkosivulla perati 40 000 lukukertaa.
Puhuttavimman artikkelin parissa taas
vietettiin aikaa keskiméaarin yli 4,5 mi-
nuutin verran. Tallaisista luvuista olisi
ylped mika tahansa toimitus.

"Mikaan intressitaho ei
voi vaikuttaa omaan
kantaamme, Vieras-
palstan kirjoittajan
valintaan tai laajaan
teema-artikkeliin.”

Ideat tavoittaa painettujen Helsin-
gin Sanomien ja Aamulehden kaut-
ta Iahes miljoona potentiaalista luki-
jaa. Lisdksi Helsingin Sanomien etu-
sivun uutisvirrassa, toimituksellisten
paauutisten joukossa julkaistavat ar-
tikkelinostot kerdavat satoja tuhansia
nayttdkertoja per artikkeli.

"Lukijoita mainos-sana artikkelin
alussa ei hairitse. Kaupallinen vies-
ti kiinnostaa, jos se on kiinnostaval”,
Ideoiden vastaava tuottaja Teppo
Kuittinen naurahtaa. ¥

Tys

Saatko tarpeeksi palkkaa?

Palkasta puhutaan yhé enemman myss jukisesti Pitsisiks pelkan palkan sijaan
keskustella myos muusta n tyon Judest

2 “Palkka on vain

naisuutta, joka voi

“  etuja, kuten o
. keoptioita, hes

. vaikka elamyk

Vastuu

Tiekartta vie kohti
hiilineutraalia toimintaa

Helkosti johdettu hilineutraaiiusprojekti s kustannuksia ja tuhlea resursseja,
onnistunut sen sijaan tuo s&astoja ja parantaa yrityksen kilpailukykya.
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sanoma

Viesti
vastuusta

Yhdistamme miljoona lukijaa ja vastuulliset yritykset.
Ideoita vastuullisesta yritystoiminnasta Helsingin
Sanomissa, Aamulehdessa ja HS.fi:ssa.

Hiilikddenjalki
mittaa vastuullista
rakentamista s.6

E i
£] ji voiolla pian miljardien Si 1
i i tyhjsi ina. s. 3 vi ol Mits
m pitaa tietaad
valokuidusta ja
5g-verkosta? s.7

X
Mik3 on o

riittava

Yksi kiinte& palkkamalli
ei valttamatta enaa

~ palkka?
n

Osaamine
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SANOMA TEKNIIKKAJULKAISUJEN TUOTTAMA MAINOSLIITE

Ranteessa olevg_rﬁlgkellon hyoty
tulee pitkaaikaisesta mittaamisesta.
Tall6in huomaa esimerkiksi kunnosta
ja stressisté kertovan leposykkeen
muutokset.

.
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KUVA ISTOCKPHOTO

aakaritkin kiinnostuneita
kotimittauksista

Tulevaisuudessa 1a8karit hydédyntavat ynd enemman inmisten tekemia omia mittauksia,
uskoo likuntal&aketieteen professori Heikki Tikkanen.

uluttajien kdyttoon on tulossa
Keknologiaa, jota on aiemmin kiy-
etty vain terveydenhuollossa. Esi-
merkiksi ekg-laitteita, jotka mittaavat sy-
dinsdhkokiyrid, on jo tarjolla rytmihiiri-
Oista kirsiville.

Astmaatikoille on spirometrilaitteita,
joilla saa luotettavia puhallustestitulok-
sia kotona. Tyypin 1 diabeetikoilla ovat
viime vuosina yleistyneet sensorit, joissa
ohut neula ulottuu ihon alle ja mittaa jat-
kuvasti kudoksen sokeriarvoja.

”Uskon, etti tulevaisuudessa ihmiset
tallentavat itse mittaustietojaan tervey-
denhuollon kidytt66n. T4td on jo kokeil-
tu”, Itd-Suomen yliopiston liikuntal4i-
ketieteen professori Heikki Tikkanen sa-
noo.

”Kun tietoja yhdistellddn Suomen ai-
nutlaatuisiin potilasrekistereihin, voidaan
saada tarkempaa kuvaa esimerkiksi eri-
laisista tautiriskeistd.”

|
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Muyds tavalliset dlykellot mittaavat
asioita, joista voi olla hyotyi terveyden
seurannassa. Tikkasen mukaan vastaan-
otolle tulee jo potilaita dlykellon tulos-
ten vuoksi.

Leposykkeen mittaamisesta olisi hy6-
tyd monille. Sen voi mitata esimerkiksi
aamulla herittyiin. Tieto voi auttaa kun-
toilijaa, silld kunnon kohotessa leposyke
tyypillisesti laskee.

”Stressi puolestaan nostaa leposyket-
td. Eli jos syke ei tyOpdivin jdlkeen lain-
kaan laske normaalitasolle, kannattaa
miettid keinoja palautumiseen.”

Tikkanen muistuttaa, ettd syke on yk-
silollinen: mittauksia voi verrata vain
omiin aiempiin tuloksiin. Siksi pitk#aikai-
nen seuranta kannattaa.

Osa kelloista seuraa my6s sykevilivaih-
telua, eli sitd, miten paljon vaihtelee aika
syddmen yksittdisten lyontien valilla.

“Runsas vaihtelu kertoo, ettid sydian
on eloisa. Vaihtelun viheneminen ennus-
taa ylirasitusta”, Tikkanen kertoo.

Sykevilivaihtelua kiytetdsn terveyden-
huollossa urheilijoiden ylikuormituksen tai
tyOperdisen burnoutin tunnistamiseen.

Hyvassa tapauksessa ilykello voi opet-
taa kiyttdjadnsi kiinnittimiin huomiota
liikkumiseen, askelmiiriin tai yhtéjaksoi-
seen istumiseen.

Téarkein kotimittaus, jonka ihminen
voisi oman terveytensi eteen tehdi, on
Tikkasen mukaan kuitenkin sdidnnéllinen
verenpainemittaus.

”On hyvi tarkkailla, ettei se 1ihde hii-
pimiin ylospiin. Silld on iso merkitys
terveydelle.” ¥

Lue lisaa terveyteen ja ladketieteeseen
liittyvista tutkimuksesta Suomen Laake-
tieteen S&ation verkkosivuilta.

® Askelmittaus auttaa seuraamaan likkumista ja paikallaan oloa. Perustuu likkeen mittaamiseen kiihtyvyysantureilla.

® VVerenpainemittaus auttaa havaitsemaan ajoissa sydan- ja verisuonitaudin riskin.

® Sykemittaus auttaa kuntoilijaa s&&tdmaan treenejd sopiviksi. Matala leposyke kertoo palautumisesta. Perustuu sydédmen sahkdisen toiminnan mittaamiseen
sykevyon avulla tai dlykellon optisesti mittaamaan pulssiin rannevaltimossa.

® Sykevalivaihtelu vahenee stressitilanteessa. Auttaa huomaamaan ylikuormituksen.
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Tue l155ketieteen
tutkimusta

IIman laadukasta tutkimusta ei
ole laadukasta terveydenhoitoa.
Voit tukea suomalaista |aaketie-
teen tutkimusta ja tulevaisuu-
den terveytta. Yksityishenkil&i-
den ja yritysten tekemat lahjoi-
tukset ovat La&ketieteen Saati-
o6lle keskeinen varojen I1&dhde. Tu-
tustu lahjoituskohteisiin verk-
kosivuilla ja ohjaa tukesi sinulle
tarkedan tutkimuskohteeseen.

www.laaketieteensaatio.fi/
lahjoitukset

]
Mitd mittaukset kertovat?
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KUVA SAMI PISKONEN

Mika Vuorio (oik.) oli mukana ke
 méssé Reittioppaan ensi
versiota ja Niko Tynk
siit3, ettd nykyista
kehitetéan as

Reittiopas syntyi teekkari-
porukan ideasta

Supersuosittu digitaalinen Reittiopas syntyi opiskelijoiden tarpeesta oppia kayttamaan

tehokkaasti pdakaupunkiseudun joukkolikennetta.

un nuori teekkariopiskelija Mika
K\;uorio tuskaili 20 vuotta sitten
dakaupunkiseudun joukkoliiken-
teen kanssa, syntyi ajatus, etti voisiko
matkustaminen paikasta toiseen olla vi-
hin helpompaa.

“Parhaat keksinnét syntyvit aina
omasta tarpeesta”, sanoo Vuorio.

Vuorio kuului kolmen hengen teek-
kariporukkaan, joka 1dhti suunnittele-
maan uutta ratkaisua.

”Aikataulujen ja reittien hahmotta-
minen vaati silloin matkustajalta aika
paljon vaivaa ja perehtymistd”, Vuorio
muistelee.

Vuorio osasi aavistaa aika alussa, etti ki-
sissi olisi menestystarina, joka helpot-
taisi joukkoliikennettd kiyttivien arkea
huomattavasti.

”Testasin palvelun prototyyppii niin,
ettd yritin 10ytd4 Otaniemestd Espoon
Ikeaan eli itselleni ihan vieraaseen paik-
kaan. Olin ihan, etti vau, tisti voi tulla
jotain, kun l6ysin perille.”

Reittiopas saatiin myyty3 startupina
silloiselle YTV:lle.

Vuorio on edelleen vankkuma-
ton joukkoliikenteen kannattaja. Hin ei
omista edes autoa.

”Vililld bussissa kun kuulen, etti jo-

ku kehuu Reittiopasta, tekisi mieli huika-
ta viliin, ettd niin, eik6s olekin upea kek-
sintd”, Vuorio nauraa.

Reittioppaan menestys onkin ollut
hurjaa. Reittiopas on yksi Suomen suosi-
tuimmista lilkkumisen verkkopalveluista
- silld on viikkotasolla useita satojatuhan-
sia kdyttdjid. Reittiopas 16ytyy HSL-sovel-
luksesta sekd HSL:n nettisivuilta.

Reittiopasta ja HSL-sovellusta on ke-
hitetty paljon vuosien aikana. HSL:n di-
gitaalisten palveluiden suunnittelus-

ta vastaava Niko Tynkkynen tiimeineen
huolehtii siitd, ettd yhtion digitaaliset
palvelut ovat jatkossakin maailman kir-
ked.

Reittioppaan tehtdvi on alusta alkaen
ollut tarjota liikkumista helpottavaa tietoa.
Liikennevilineiden reaaliaikainen seuraa-
minen oli iso kehitysaskel matkustajille.

” Asiakkaat voivat seurata kartalta re-
aaliaikaisesti sitd, missd oma bussi tai rai-
tiovaunu kulkee tai montako minuuttia
sen saapumiseen on.”

HSL-sovelluksen my6ti reittihakuun
voitiin kytkei reitilld tarvittavan lipun
ostaminen. Tynkkynen lupaa, etti kehi-
tys ei jaa tdhidn. Tavoitteena on vastata
jatkossa yhi paremmin kunkin asiakkaan
omiin liikkumisen tarpeisiin.

” Asiakkaalle voi 1dhted vaikkapa per-
sonoitu viesti, etti paivittdin kdyttdmal-
14si bussilinjalla on hiirig, ja tarjoam-
me vaihtoehtoisen tavan paisti ajoissa
t6ihin. My0s entistd parempi asiakkaan
opastaminen matkan eri vaiheissa on yk-
si kiinnostava teema.”

Asiakkaat ovat palvelun kehittimisessi
avainasemassa. Tynkkynen kertoo, etti
HSL saa paljon palautetta ja tekee my0s
jatkuvasti omia asiakastyytyviisyysky-
selyja.

”Kuuntelemme asiakkaiden kiyttdjiko-
kemuksia hyvin herkilla korvalla ja osallis-
tamme heiti palvelun kehittimiseen.”

HSL:lle on tirkeds, ettd Reittioppaas-
sa on mukana myos kively ja pyoriily.

”Meidin tehtivinimme on edis-
tdd kaikkea kestidvii liikkkumista. Myds
suositut kaupunkipyorit ja niiden 14-
himmit asemat 16ytyvit palvelustam-
me.”

HSL ja CGI tekevit Reittioppaan ke-
hityksessi tiivistd yhteistyotd. Tynkky-
sen tiimi vastaa suunnittelusta ja Vuo-
rion tiimin kanssa testataan, etti kehi-
tysideat ovat teknisesti toteutettavissa.
Yhteiseni tavoitteena on tehdi joukko-
liikenteen kdyttimisestd yhi houkuttele-
vampaa ja helpompaa. #*
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Tybnantaja, mydénna
tyématkaetua
henkilostollesi

Voit hankkia henkiléstélle-
si tydbmatkaetua entista hel-
pommin, silld olemme ottaneet
kayttddn HSL-tyomatkapalve-
lun. Se on verkkopalvelu, jossa
voit myoéntéa tyématkaeduksi
jatkuvan kausilipun HSL-sovel-
lukseen. Kaikki tyématkaetui-
hin liittyvéa asiointi hoituu pal-
velun avulla sdhkdisesti.
Liittyminen palvelun kayt-
tajaksi ei maksa tyénanta-
jalle mitdan. Tydmatkaedun
hankintakulut ovat yrityksel-
le véhennyskelpoisia, eik3 sii-
t& seuraa palkan sivukuluja.
Tyontekijlle etu on verovapaa
jopa 3 400 euroon asti.

Lue lisaa: hsl.fi/tyomatkaetu



